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. Bayerische
nachhaltig Architektenkammer

und klima-
angepasst

kostenfreie Erstberatung
neutral, unabhangig, fachtbergreifend, wertvoll

Sensibilisierung der Offentlichkeit

Vortrage, Messen
Wissensvermittlung

Online Angebote, Seminare, BEN-Blog, ...
Netzwerk und Kompetenzzentrum
Experten/innen fur Kollegen und Interessierte

Beispielhafte Bauten und Projekte
Datenbank und Ausstellung
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. . Bayerische
Herausforderungen in Region und Kommunen

Architektenkammer

EINENM - ffizienz
Kreislauforientierung

Nachhaltigkeit
M naturbaS|erte Lésungen (NBS)
Renaturierung (EU)
Lebensgrundlagen u. Ressourcen
IRV AR

Anpassung an die Folgen des Klimawandels
Vorsorge gegen Risiken und Schaden
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Beratungsstelle
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit

Risiken durch Klimawandel
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1 Bayerische
naChhaItlg Architektenkammer

und klima-
angepasst |

Zunahme extremer Wetterereignisse
Hitze, Dirre, Stirme, Extremniederschlage und Sturzfluten

Gefahr fur Gesundheit und Leben

Stresstest fur Infrastrukturen und gebaute Umwelt
Gefahrdung fur Nutzbarkeit, Werterhalt von Immobilien

Folgekosten, Reparaturen und Ressourcenverbrauch

Schaden an Okosystemen, Waldern, Artenvielfalt
Verlust der Resilienz der Naturrdume



Beratungsstelle nachhaltig JEgiﬁayr(]e‘rislt(:hek
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit und klima- rchitektenkammer

angepasst

Risiken durch Klimawandel

Wasser Unwetter Umweltschaden
Starkregen Hagel Rickgang der biologischen
Hochwasser Blitzschlag Vielfalt
Sturmflut (zu viel) Schnee, Eisregen Schaden an Okosystemen
Grundwasserabsenkung/ - Wind/Sturm invasive Arten / Schadlinge
Anstieg Schaden durch Baume Infektionskrankheiten

Hitze und Sonne Boden Weiteres / Georisiken
Hitzetage / Hitzephasen Erdrutsch Vulkanaktivitat
Durrephasen / Hangrutsch Erdbeben
Wasserknappheit Bodenabsenkung Feinstaub, Luftverschmutzung
UV-Belastung Altlasten, Asbest

Waldbrandgefahr Radon
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Beratungsstelle nachhaltig JIii\ayr(?‘rislt(:hek
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit und klima- rchitektenkammer

angepasst

|

Vorsorge gegen Klimarisiken

Schéaden fur Mensch und Umwelt vermeiden

nachteilige Einwirkungen auf Gebaude/Infrastrukturen
vermeiden oder kompensieren

nattrliche Gefahren und geographische Gegebenheiten
richtig einordnen

Fahigkeiten im Umgang mit den Folgen des Klimawandels
starken (auch bei Investitionen und Planungen)

Resilienz gegen Klimarisiken als gesamtgesellschaftliche
Aufgabe (Bund, Land, Kommunen, Private, Vereine, ...)
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Strategie und Vorgehen
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Klimarisiken und Betroffenheit verstehen: Hitze

Lufttemperatur [°C]
Anderung zu 1971-2000

26.10.24

Bayern

—— 30-jéhriges Mittel
* einzelne Jahreswerte
Schwankungsbereich 30-jahriges Mittel
= = Trend 1951-2019

Grafik: Landesamt fir Umwelt, 2021
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Klimarisiken und Betroffenheit verstehen: Starkregen / Hochwasser

Sturzflut:
lokal extreme Wassermenden
Oberflachenabfluss auf StraRen,
Wiesen, verseigelt. Flachen
rasch hohe Pegel an
Gewassern lll. Ordnung

Starkregen-Gefahrenkarte
L ,, ‘l—

Beispiel fiir reale Gefahr
und chh lgk t zur Erstellung
ege gefahrenkarten 4

|

Hochwasser:
Hochwasser-Gefahrenkarte L e Sy - langanhaltender, Gberregionaler

IRARARERT AR R Niederschlag
"9 Ll erhohte Pegelstande v.a.
in Gewassern |. und Il. Ordnung

L ¢ ,Hochwasser kommt vom Fluss*“
= e, Y Grafiken: Landesamt fir Umwelt 2021
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Klimarisiken und Betroffenheit verstehen: Starkregen / Hochwasser

= ‘
Dusseldord]

mme 24h - Niederschlagssummen
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aus: Hydro-klimatologische Einordnung der Stark- und Dauerniederschlége in Teilen Deutschlands im Zusammenhang,
mit dem Tiefdruckgebiet ,Bernd” vom 12. bis 19. Juli 2021 - Deutscher Wetterdienst, 2021
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Klimarisiken und Betroffenheit verstehen: Starkregen / Hochwasser

Verdunstung Verdunstung

Dberfléchenabfluss
1177 |

i Grunflache ¢ Rasenfugen /- : Fugenreiches
i i Gitterpflaster : Pfiaster

Grafik: Leitfaden Wassersensible Siedlungsentwicklung, StMUV, 2021 (erganzt)
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wasser-gesattigte Boden

Fugenarmes
Pflaster

Grafik: Leitfaden Starkregen, BBSR, 2018 (erganzt)
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Klimarisiken kennen und Betroffenheit verstehen: Starkregen / Hochwasser

Lebensgefahr durch Sturzfluten !

(geringes Bewusstsein in Bevolkerung)

hohe Fliel3geschwindigkeiten
Anstieg innerhalb von Minuten
Wasser mit hoher Dichte

mitgeflhrte Objekte u. Folgeschéaden

Wasserdruck (blockierte Tiren)

e e s S

Oberflachenabfluss (links: Berndt Thomas, rechts: Heinrich R. (WUK)
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Klimarisiken und Betroffenheit verstehen: Starkregen / Hochwasser

Begriffe

Es lassen sich unterschiedliche
Belastungszustande und Wieder-
kehrzeiten unterscheiden:
e  Bemessungsregen

(1 bis 5 Jahre)
*  Seltene Starkregen

(> 5 bis 30 Jahre)
*  AuRergewdhnliche

Entwasserungssystem inkl. Riickstausicherungen in Gebduden

Verkehrs- und Freiflachen (temporare Nutzung)

gezielter Objektschutz (6ffentlich/privat)

Starkregen (> 30 Jahre)

Je nach Intensitét des Regens kann Bemessungsregen

seltene Starkregen

auBergewdhnliche Starkregen

es zu einem Anstieg des Wassers Uberstaufreiheit
in den Kanalschachten bis zum
StraRenniveau (Uberstau) oder zu
einem Austritt aus der Kanalisation
und Uberflutung kommen.

«% Abb. 9 Belastungszustinde bei unter-
schiedlichen Regenereignissen

Leitfaden Wassersensible Siedlungsentwicklung (StMUV, 2021)

Uberflutungsschutz

-

Schadensbegrenzung

§ 5 Abs 2 WHG
Pflicht zur Eigenvorsorge

private
Verantwortlichkeit



Klimarisiken kennen und Betroffenheit verstehen

Informationsangebote

Lokale Klimaschutz- /Klimaanpassungskonzepte
(Kommune, Landkreis)

- Klimafunktionskarten

— Starkregengefahrenkarten

BayernAtlas (geoportal.bayern.de): Naturgefahren
- Hochwassergefahrenflachen
- Hinweiskarten Starkregen und Oberflachenabfluss

GIS-ImmoRisk Naturgefahren
(Bundesinstitut fir Bau- Stadt- und Raumforschung)

26.10.24 © Markus Weinig, M.Sc. Urbanist + Stadtplaner
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Hinweiskarte Oberflachenabfluss und Sturzflut (BayernAtlas)

Legende Fachdaten

Potentielle FlieBwege bei Starkregen
Potentielle FlieBwege bei Starkregen

maBiger Abfluss

== erhohter Abfluss

== starker Abfluss
Gelandesenken und potentielle
Aufstaubereiche

Gelandesenken und potentielle Aufstaubereiche

. Gelandesenken und Aufstaubereiche

|| Gewasserflachen
Wassersensible Bereiche

Wassersensibler Bereich

Abgrenzung des Wassersensiblen Bereichs nicht
maglich

Druckdatum: September 2024
Fachdaten: © Bayerisches Landesamt fur Umwelt

26.10.24 © Markus Weinig, M.Sc. Urbanist + Stadtplaner 18



Vulnerabilitat ermitteln und Mafhahmen umsetzen

Hagel

Risiken durch Klimawandel: Eigenheim

Wasser
Starkregen
Hochwasser
Grundwasserabsenkung/ -
Anstieg

Hitze

Unwetter
Hagel/ Blitzschlag
Wind/Sturm
Schaden durch Baume

Boden
Erdrutsch / Hangrutsch

Grafik: Praxisratgeber Klima-
gerechtes Bauen (DIFU, 2017)




Vulnerabilitat ermitteln und Mafhahmen umsetzen

Risiken versichern (Elementarschadenversicherung, Erweiterte Naturgefahren)
Achtsamkeit, Wartung, Instandhaltung
Vorbereitet sein (“Was mache ich wenn“?)
Checklisten: bbk.bund.de
Richtiges Verhalten
Informiert sein
z.B. Warnwetter DWD, App umweltinfo, NINA, KATWARN, ...

Bauliche MalRnahmen/Anpassungen (wenn notwendig und sinnvoll)

26.10.24 © Markus Weinig, M.Sc. Urbanist + Stadtplaner
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Vulnerabilitat ermitteln und Mafhahmen umsetzen

Prinzipien Immobilie und Grundstick

Kritischer Blick und achtsames Beobachten

Wasser vom Gebaude fernhalten

Wasser auf Grundstiick versickern, speichern (wenig Versiegelung)
,Grun“ speichert Wasser und kuhlt!

Gemeinschaftlich denken (Beitrag zu Wasserrtckhalt und Biodiversitat)

26.10.24 © Markus Weinig, M.Sc. Urbanist + Stadtplaner
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Klimavorsorge: Wasser

Eintrittswege fiir Wasser am Gebdude

0 Fenster- und Tiréffnungen
0 Lichtschdchte, Kellerfenster /-tiiren
0 Riickstau Kanalnetz

o Undichte Dachhaut und Regenrohre

o Leitungsdurchfiihrung

o Durchndsssung AuBenwand
0 Defekte, undichte Grundleitungen
o Durchnasste Bodenplatte

)e) ®

Praxisratgeber Klimagerechtes Bauen (DIFU, 2017)



Klimavorsorge: Wasser

|nStandhaltU ng fehlende

Schornstein-
. abdichtung

defekte
Anschliisse

i Dachleckagen
N

\ defekte Regenrinne
%
[ )
== Kondensation

4= Hygroskopie
Rohrbriiche/

regelmalige Wartung

Schlagregen
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Klimavorsorge: Wasser

Instandhaltung / Nachrlsten

Laubfanggitter
(Regenrinne)
Reinigungsklappen
(Fallrohre)




Klimavorsorge: Wasser / Sturm

Instandhaltung / Nachrlsten

Sturmhacken
(Dachziegel)
Baume pflegen

Schornsteinkopfe intakt?

Photovoltaik sturmgesichert?
lose Gegenstande am
Haus/ auf Terrasse/ im Garten?

abstehende Bauteile die Wind viel

Angriffsflache bieten (Terassentrennwand)

26.10.24 © Markus Weinig, M.Sc. Urbanist + Stadtplaner 25



Klimavorsorge: Wasser

Schutz Gebaudedffnungen

> Mobile Sperren Tlren / Fenster

; LPflicht und Moglichkeiten Leitfaden Starkregen — Objektschutz

) Wasserd IChte Kel lerfenSter der Eigenvorsorge®, BW 2014 und bauliche Vorsorge (BBSR, 2018)
> Erh6hungen / Barrieren

an Kellerschachten, Zugangen,

ggf. im Gelande

GOK GOK

Fundament

Fundament Drainleitung
Drainleitung

Praxisratgeber Klimagerechtes Bauen (DIFU, 2017)

26.10.24 © Markus Weinig, M.Sc. Urbanist + Stadtplaner 26



Klimavorsorge: Wasser

Schutz Gebaudedffnungen

bauliche /temporare Sicherung
wasserdicht verschliel3en
Klappschott

Tiefgaragenzufahrt

26.10.24 © Markus Weinig, M.Sc. Urbanist + Stadtplaner
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Klimavorsorge: Wasser

Abdichtung Keller

horizontale
Abdichtung

p—

Q

Fundament

Abbildung 13
Gebaudeabdichtung gegen Bodenfeuchte und nichtstauen
des Sickerwasser (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

Abbildung 17
Ausflihrung einer WeiBen Wanne
(Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

26.10.24 © Markus Weinig, M.Sc. Urbanist + Stadtplaner

wasserundurchléssiger
Bowon ne

Abbildung 18
Ausfiihrung einer schwarzen Wanne als Innenabdichtung
(Ingenieurbtiro Reinhard Beck)



Klimavorsorge: Wasser

1

Ruckstau aus Kanal: ,Ruckstauklappe’

Rickstauschutz gegen Wasser aus Kanal
(Ruckstauklappe / Hebeanlage m. Pumpe/ ...)

Riickstauebene
RELAl

Riickstauverschluss

Riickstauklappen
SN Kanalruckstau
normaler ADTIUSS e ils  Guun




Klimavorsorge: Wasser

Grundstuck

> Gelandeneigung
vom Gebaude weg Niederschlag

> Entsiegelte Flachen,

gute Versickerung,

Hochwasser-
schutzmauer

Sickermulden / Drainage
> ggf. Mauern, Erdmodellierungen,  wse.3

Abfluss sicherstellen
> Begruinung:

Pflanzen speichern Wasser!

Abbildung 22

Skizze zur moglichen Hoch h (Ingenieurbtiro Reinhard Beck)

26.10.24 © Markus Weinig, M.Sc. Urbanist + Stadtplaner
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Wasser: versickern, zuruckhalten, verdunsten!

Griun kahlt!

Griiner Hinterhof in dem Freiburger Stadtteil Vauban

Von Baumen umsaumter FuR- und Radweg im Freiburger Eschholzpark

Klimaanpassungskonzept Stadt Freiburg (2019)



Wasser: versickern, zuruckhalten, verdunsten!

Fassadenbegrinung

:iﬂiﬁ mi ﬂ i

Bodengebundene Wandgebundene keine
Begriinung Begrinung Begruinung g " a ‘ ‘
einfallende Strahlung g “einfallende Strahlung ’ :
oF 2
°5 einfallende Strahlung
85 «
2% Strahly b ion strahlun,ézzimﬂon \
reflektierte raiungea “""’" _ reflektierte
| \ Strahlung », Strahlung reflektierte
o Strahlung
sehr geringe Transpiration Tmnsplramn
Strahlungsabsorption £
: =~
»§ sehr geringe gerlnge hohe
£ Wérmeabgabe ‘ Warmeabgabe Wameabgabe
>
/ >4
/Sommer™, / Winter \
(2emmer

Abb: © Andreas Rockinger, 2022, Fassadenbegriinung, Zorneding




Wasser: versickern, zuruckhalten, verdunsten!

Grundach / Retentionsdach

blaugriines Dach

intensive

Dachbegriinung
mit Retentionsfunktion

Kuahlleistung

extensive
Dachbeariliiusig [!I!I!I!IS!I!I!I!I!IH
mit Retentionsfunktion

Verschiedene Arten eines Dachaufbaus und deren Kihlleistung




Wasser: versickern, zuruckhalten, verdunsten!

Grundstuck

Ruckhalt Griindach

Zisterne

27 Liter/m?

Abflussbeiwert C

Abfluss
2,97 Liter/m?

26.10.24 © Markus Weinig, M.Sc. Urbanist + Stadtplaner 34
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Klimaanpassun

Vorgarten
begriinen

Balkon
begriinen

= RN
s Y

in Hof und Garten

Schatten
schaffen

Fassade
begriinen

Dach Helle
begrunen Fassadenfarbe Regenwasser
wahlen zurlckhalten
und nutzen

Fassade
begrinen

Klimaangepasst

Verdunstung Regenwasser zuruick- Regenwasser und heimisch Verdunstung Strukturreich Klimaangepasst
fordern halten und nutzen versickern pflanzen Schatten schaffen fordern gestalten und heimisch
pflanzen
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Grafik: StMUV, 2024



Siedlungen klimagerecht entwickeln

m-”// B
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Grafik: Eckert / Umweltbundesamt 2022
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\ / Okosystemleistungen

funkt:onaler
Zusammenhang

kulturelle

bereitstellende

il

Fauna

&regulierende

réumlicher

d

Kombinierte Elemente Mensch s
aus gruner und grauer g pl— T
Infrastruktur Biodiversitat | rundelemente
TES S -
Boden

Wasserhaushalt

Grafik: Urbane Griine Infrastruktur: Grundlage fir attraktive und zukunftsfahige Stadte
Hinweise fur die kommunale Praxis - Bundesamt fir Naturschutz, Berlin 2017
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Siedlungen klimagerecht entwickeln

Grafik: Griine Stadt der

Zukunft, TU Minchen, 2023

26.10.24

© Markus Weinig, M.Sc. Urbanist + Stadtplaner

Der Regenwasser-
riickhalt pro m? auf extensiv
begriinten Dachfidchen
betrégt bis zu

L 101,

Der Regenwasserriickhalt
auf Freifidchen kann bis zu

Auf intensiy
begriinten Dachflachen
entspricht der
Regenwasserriickhalt pro
m?bis zu

il

In der Nacht
konnen die Temperaturen
in Siedlungsgebieten bis zu

hoher sein als in den

umliegenden
Gebieten.
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Klimavorsorge und Objektschutz

Immer Einzelfall!
— ggf. weitere / andere Malinahmen sinnvoll.
z.B. Sicherung Oltanks, Heizung, Elektronik im Keller

Leitfaden und Checklisten:

Checkliste: So schitzen Sie sich vor Hochwasser
Bayerisches Landesamt fur Umwelt, 2018

Praxisratgeber Klimagerechtes Bauen
Deutsches Institut fir Urbanistik, 2017

Leitfaden Starkregen: Objektschutz und bauliche Vorsorge
Bundesinstitut fir Bau- Stadt- und Raumforschung, 2018

Handbuch “Starkregen® und ,Sturzfluten®
Bundesamt Bevdlkerungsschutz und Katastrophenhilfe, 2015
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