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Zusammenfassung

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurde die Gerauschsituation durch Verkehrs-
und Gewerbelarm im Planungsgebiet des Bebauungsplanes ,,Dillinger StraRe* prognostiziert und mit
den Anforderungen an den Schallimmissionsschutz verglichen. Die Untersuchung kommt zu folgenden
Ergebnissen:

Durch den Verkehrslarm der Dillinger StraRe werden die Orientierungswerte der DIN 18005 und
Immissionsgrenzwerte der 16. BiImSchV flr Mischgebiete an den der Dillinger StralRe zugewandten
stidostlichen Fassadenseite tags und nachts (iberschritten. An der siidwestlichen Fassadenseite des
vorderen Gstlichen Geb&udeteils ergeben sich nachts Uberschreitungen der Orientierungswerte.

Es wurden daher verschiedene aktive MaflRnahmen, wie eine Larmschutzwand, ein larmarmer Fahr-
bahnbelag und eine Temporeduzierung betrachtet, scheiden aber aus verschiedenen Griinden aus.
Da bis auf an einer Fassadenseite, die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV eingehalten werden
und sich der Geltungsbereich des Bebauungsplans entlang der Dillinger StraRe (iber circa 90 m er-
streckt, erscheint eine Temporeduzierung und/oder die Verwendung eines larmarmen Fahrbahnbe-
lags ausschlieBlich auf diesen, den Bebauungsplan betreffenden Abschnitt unverhaltnismalig.

Deshalb muss der notwendige Schallschutz durch passive Malinahmen am Gebaude erbracht wer-
den. Zu SchallschutzmalRnahmen an Geb&uden z&hlen zum einen die Schalldammung der AulRen-
bauteile und zum anderen die Grundrissorientierung. Zum Schutz vor Verkehrslarmeinwirkungen an
den Plangeb&uden des Bebauungsplans wird eine larmoptimierte Grundrissorientierung festgesetzt.
Schutzbediirftige R&dume (Blrordume (tagstiber), Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer) sind weitestmég-
lich an den Fassadenabschnitten ohne Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005, bzw.
mit Unterschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV, anzuordnen.

An den Fassadeabschnitten mit Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005, bzw. der
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV missen die AuRenbauteile verbleibender schitzenswerter
Raume durch passive SchallschutzmalRnahmen geschiitzt werden. Diese werden durch Anforderun-
gen an die Schallddmmung von AulRenbauteilen konkretisiert. Hierfir ist die bauaufsichtlich einge-
fuhrte Norm DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau*“ maRgeblich.

Die Aufienbauteile der schutzbedirftigen Raume (Biro-, Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer) missen
ein resultierendes bewertetes Schallddmm-Malf? nach Gleichung (6) der DIN 4109-1: 2018-01, mit
mindestens R',, ., = 30 dB und bis zu R, = 40 dB entsprechend des jeweiligen mafligeblichen L&arm-
pegels und der Raumnutzung aufweisen.

Damit Fenster ihre schallddmmende Wirkung erzielen, missen sie in Schlafriumen dauernd geschlos-
sen gehalten werden. Um dennoch einen ausreichenden Luftaustausch zu gewabhrleisten, missen in
Schlaf- und Ruherdumen mit Beurteilungspegeln lber 45 dB(A) nachts schallgedammte Liftungsein-
richtungen vorgesehen werden. In Aufenthaltsraumen, die nicht zum Schlafen genutzt werden, kann
den Anforderungen der Lufthygiene durch StoRliiften entsprochen werden. In der Abwéagung kann
nach oben auf den Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV fiir allgemeine Wohngebiete (WA) von
bis zu 49 dB(A) nachts abgewichen werden.
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Im AulRenwohnbereich werden ab einem Abstand von 15 m zur 6stlichen Flurstiickgrenze die Orien-
tierungswerte fiir Verkehrslarm tagstiber eingehalten.

Innerhalb des Bebauungsplans ist eine Parkgarage im Erdgeschoss und eine Tiefgarage im Unterge-
schoss mit jeweils 25 Stellplatzen fir Pkw geplant. Die Zu- und Ausfahrt befindet sich fur die Parkga-
rage auf der sudwestlichen und fiir die Tiefgarage auf der norddstlichen Seite des Plangeb&udes.

Wie sich zeigt, werden durch die zu erwartenden Emissionen der Tiefgarage und der Parkgarage
die Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft um mindestens 16 dB(A) tagstiber und 4 dB(A) nachts
unterschritten. Es kommt jedoch durch die siuddstlich geplante Parkgarage durch den Fahrverkehr hin
zum Tor, zu Uberschreitungen des Kriteriums fiir kurzzeitige Gerauschspitzen an dem siidlich angren-
zenden Wohngeb&ude Dillinger Strafe 10 inklusive des nordwestlichen Wohnanbaus wéahrend des
Nachtzeitraums.

Es sind daher aus schalltechnischer Sicht MaRnahmen beziiglich der nachtlichen Uberschreitungen
des Kriteriums flir kurzzeitige Gerauschspitzen notwendig. Es werden folgende SchallschutzmaRnah-
men vorgeschlagen:

= Verlegung der Zu- und Ausfahrt zur Parkgarage auf die norddstliche Seite des Plangebaudes
= Nutzung der suddstlichen Zu- und Ausfahrt ausschlieBlich zwischen 06.00 — 22.00 Uhr
= Einhausung des Bereichs der Zu- und Ausfahrt zur Parkgarage

Gemal Parkplatzlarmstudie kann bei einer geschlossenen Rampen, vor dem Garagentor aus
dem Fahrverkehr der maximale Schallleistungspegel von Ly ... = 94 dB(A) flr offene Ram-
pen, auf Ly ... = 88 dB(A) [14] reduziert werden.

Dementsprechend kann bei einer eingehausten Zu- und Ausfahrt vor dem Garagentor der
Parkgarage, das Kriterium fur kurzzeitige Gerduschspitzen tags und nachts eingehalten wer-
den.

Es wurden zudem die Gewerbelarmeinwirkungen durch die sidlich gelegene Schreinerei untersucht.
In den Beurteilungspegeln zeigt sich, dass die Immissionsrichtwerte der TA Ldrm am Plangeb&dude
eingehalten werden konnen. Durch die gedffneten Fenster der Schreinerei und dem Betrieb in der
Werkstatt kommt es an dem stiddstlichen Eck der Baugrenzen zu Beurteilungspegeln von bis zu 60
dB(A). Der Immissionsrichtwert wird somit knapp eingehalten. An den weiteren Immissionsorten kommt
es zu Beurteilungspegeln von bis zu 56 dB(A) und somit zu einer Unterschreitung von rund 4 dB(A)
tagsuber. Wahrend der Nachtzeit findet kein Betrieb durch die Schreinerei statt.

Da es an der sidwestlichen Ecke des Plangeb&udes zu Beurteilungspegeln von bis zu 60 dB(A) tags-
Uber kommt und der Immissionsrichtwert der TA Larm somit knapp eingehalten wird, wird empfohlen
an dem in orange gekennzeichneten Fassadenabschnitt keine schutzbediirftigen Aufenthaltsrdume im
Sinne der DIN 4109 [10], wie Burordume (tagstiber) sowie Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer anzu-
ordnen.

Es werden Formulierungsvorschlage fir Satzung und Begriindung gemacht.
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1. Aufgabenstellung

In der Stadt Wertingen ist an der Dillinger Str. 8 die Aufstellung eines Bebauungsplans mit Wohn- und
Gewerbenutzung geplant. Suddstlich verlauft angrenzend die Dillinger StraRe. AuRerdem grenzt stid-
westlich ein bestehender Schreinereibetrieb an. Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung sind
zum einen die Einwirkungen durch Verkehrslarm zu ermitteln, welche durch die angrenzende Dillinger
Stral3e verursacht werden. Zum anderen ist die Vertraglichkeit der geplanten Nutzung mit dem vor-
handenen Schreinereibetrieb zu prifen. Im Weiteren ist der zu erwartende planbedingte Mehrver-
kehr auf die néchstgelegenen Immissionsorte schalltechnisch zu bewerten. Fiir die Aufstellung des
Bebauungsplans sind aktuelle schalltechnische Beratungsleistungen erforderlich, die die Immissions-
konflikte quantifizieren und Losungsmdglichkeiten durch aktiven und/oder passiven Schallschutz so-
wie entsprechende Festsetzung aufzeigen.

Mit der Durchfiihrung der Untersuchung wurde die Méhler und Partner Ingenieure GmbH von der
Ulrich Reitenberger Bau GmbH am 24.08.2023 beauftragt.

2. Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet zum Bebauungsplan ,,Dillinger StraRe* umfasst die Flurstiick-Nr. 182/4 und 184 an
an der Dillinger Straf’e 8 innerhalb der Stadt Wertingen. Die Dillinger StraRe verlauft von Stidwest
nach Nordost am Plangebiet vorbei. Norddstlich befindet sich innerhalb des Plangebiets ein 6ffentli-
cher Parkplatz sowie sudwestlich ein Schreinereibetrieb. Das umgebende Gebiet ist von durchmisch-
ter Nutzung gepréagt. In der nachfolgenden Abbildung ist der Lageplan mit der geplanten
Wohnbauentwicklung dargestellt.
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Abbildung 1: Lageplan und Vorentwurf zum Bebauungsplan [16][22]




Mohler + Partner Ingenieure GmbH Bericht 070-01595-01 Seite 10 von 36

3. Grundlagen

Grundlage fiir die schalltechnische Untersuchung ist der Ubersichtsplan zum Bauvorhaben [21] und
der Vorentwurf zum Bebauungsplan ,,Dillinger StraRe* [22].

Die fiir die Ermittlung der Beurteilungspegel erforderlichen Schallausbreitungsberechnungen des Ver-
kehrslarms wurden entsprechend dem Regelwerk RLS-19 [7] und fir den Anlagenlarm nach DIN ISO
9613-2 [12] mit dem EDV-Programm SOUNDPLAN 9.0 [16] durchgefihrt.

Verkehrslarm

Grundlage zur Ermittlung und Beurteilung der Schallimmissionen im Rahmen der stAdtebaulichen Pla-
nung ist die DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau [8] mit dem zugehdrigen Beiblatt 1 [9].

Die Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 als MaRstab fiir die Beurteilung der festge-
stellten L&rmimmissionen beziehen sich auf den Rand der Bauflachen und sind ein in der Planung zu
bericksichtigendes Ziel, von dem im Rahmen der stadtebaulichen Abwagung im Einzelfall nach oben
(jedenfalls bei Verkehrslarmeinwirkungen) und unten abgewichen werden kann.

Die Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 betragen fiir:
Verkehrslarm

»8) Bei reinen Wohngebieten (WR)

tags 50 dB(A)
nachts 40 dB(A)
b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungs-
gebieten (WS), Waochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten und Campingplatzgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)
C) Bei Friedhdfen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen
tags und nachts 55 dB(A)
d) Bei besonderen Wohngebieten (WB)
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
e) Bei Dorfgebieten (MD), Dorflichen Wohngebieten (MDW), Mischgebieten (MI) und
Urbanen Gebieten (MU)
tags 60 dB(A)
nachts 50 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und
tags 63 dB(A)
nachts 53 dB(A)
0) Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)
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nachts 55 dB(A)

h) Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach Nutzungsart
tags 45 bis 65 dB(A)
nachts 35bis 65 dB(A).

Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie Gerausche von vergleichbaren offentlichen Anlagen

»8) Bei reinen Wohngebieten (WR)

tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungs-
gebieten (WS), Wochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten und Campingplatzgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
C) Bei Friedhdfen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen
tags und nachts 55 dB(A)
d) Bei besonderen Wohngebieten (WB)
tags 60 dB(A)
nachts 40 dB(A)
e) Bei Dorfgebieten (MD), Dorflichen Wohngebieten (MDW), Mischgebieten (MI) und
Urbanen Gebieten (MU)
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
0) Gewerbegebieten (GE)
tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
h) Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach Nutzungsart

tags 45 bis 65 dB(A)
nachts 35bis 65 dB(A).

(]

Die Beurteilungspegel der Geréusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu unter-
schiedlichen Arten von Gerauschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten vergli-
chen und nicht addiert werden.*
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Werden die fiir die stadtebauliche Planung maRgeblichen Orientierungswerte der DIN 18005 tiber-
schritten, so ergibt sich ein erh6htes Abwagungserfordernis. Hilfsweise kdnnen bei Verkehrsgerau-
schen die Grenzwerte der 16. BImSchV [5] herangezogen werden. Sind bei Verkehrsgerduschen die
Grenzwerte der 16. BiImSchV an schutzwirdigen Gebauden bzw. im AuRenwohnbereich eingehal-
ten, ist dies ein gewichtiges Indiz dafiir, dass gesunde Wohn- und Arbeitsverhdltnisse (noch) gewahrt
sind. Die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV betragen (aus-
zugsweise):

2) in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
Tag 59 dB(A)
Nacht 49 dB(A)

3) in Kerngebieten, Dorfgebieten, Mischgebieten und Urbanen Gebieten
Tag 64 dB(A)
Nacht 54 dB(A)

4) in Gewerbegebieten
Tag 69 dB(A)
Nacht 59 dB(A)

Nach DIN 18005 werden Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerblichen Anlagen nach
TA Larm [4] in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 [12] berechnet. Die Orientierungswerte der DIN
18005 fir Gewerbelarmeinwirkungen entsprechen hinsichtlich ihrer Zahlenwerte (iberwiegend den
Immissionsrichtwerten der TA Larm [4]. Fir ein urbanes Gebiet liegt der Immissionsrichtwert am Tag
um 3 dB(A) hoher als bei dem Orientierungswert der DIN 18005.

Die Beurteilung der Schallimmissionen ergibt sich aus der Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm (TA Larm) [4] in der Fassung vom August 1998. Demnach gelten folgende Immissionsrichtwerte:

a) in Industriegebieten 70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)

nachts 50 dB(A)
c) in urbanen Gebieten

tags 63 dB(A)

nachts 45 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)

nachts 45 dB(A)
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e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
f) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)

g) in Kurgebieten, fiir Krankenhduser und Pflegeanstalten
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der
Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) iberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:
1. tags 06.00 — 22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr
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4. Verkehrslarm

4.1 Verkehrslarmemissionen

Die Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet werden im Wesentlichen durch die Dillinger Stral3e be-
stimmt. Sonstige Verkehrswege mit eher geringem Emissionspotential sind fiir die Planung von unter-
geordneter Bedeutung, da sie keine nennenswerten Verkehrslarmimmissionen verursachen. Fir die
Dillinger Stral3e wurde eine Verkehrszahlung durch die Ulrich Reitenberger Bau GmbH zur Verfligung
gestellt [20]. Die Verkehrszahlung wurde im Jahr 2023 durchgeftihrt und wird mit der Annahme eines
jahrlichen Verkehrszuwachs von 1 % auf das Jahr 2035 prognostiziert.

Die nach RLS-19 resultierenden Schallemissionspegel sind langenbezogene Schallleistungspegel bei
Beriicksichtigung des StralRendeckschichttyps. Fir die Dillinger Stral3e wird als StralRendeckschichttyp
ein nicht geriffelter Gussasphalt angesetzt. Nach Tabelle 4a der RLS-19 [7] wird demnach fiir den
StralRendeckschichttyp ein Korrekturwert Dg, sprr.c = 0,0/0,0 dB (Pkw/Lkw) vergeben.

Die folgende Tabelle fasst die der schalltechnischen Berechnung nach RLS-19 zugrunde liegenden
Eingabedaten zusammen und gibt die daraus resultierenden Emissionen an.

Tabelle 1: Stiindliche Verkehrsstarke M in Kfz/h, Lkw-Anteile p1 und p2 in %, zul. Geschwin-
digkeit v in km/h und langenbezogener Schallleistungspegel LW* in dB(A) fiir das
Jahr 2035 [7][20]

Stralle M Lkw-Anteil Lkw-Anteil Vv L,
[Kfz/h] tags nachts [km/h] [dB(A)]
[%] [%]
tags nachts | p, P, P, P. Pkw | Lkw | tags | nachts
Dillinger Strale 280,1 | 48,7 | 11| 15 11 15 50 50 |786| 71,0

4.2 Schallimmissionen und Beurteilung

Ausgehend von den Schallemissionen aus Kapitel 4.1 wurden die Schallimmissionen durch Ausbrei-
tungsberechnung bestimmt. Die berechneten Beurteilungspegel gelten fir leichten Wind vom Ver-
kehrsweg zum Immissionsort und Temperaturinversion (Mitwindsituation). Bei anderen Witterungsbe-
dingungen und in Abstéanden von iiber 100 m kénnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Die
ermittelten Immissionen liegen somit auf der sicheren Seite.

Die berechneten Schallimmissionen des Verkehrslarms sind in den Zeitrdumen Tag und Nacht fiir
verschiedenen Aufpunkthdhen flachenhaft in den Anlagen 3.1 bis 3.5 dargestellt.

Hinweis: Die dargestellten flachenhaften Rasterkarten sind Ergebnis von Einzelpunktberechnungen in
einem vorgegebenen Rasterabstand. Zwischen den berechneten Stiitzpunkten werden die Farbdar-
stellungen interpoliert. Daher kdnnen z.B. an Geb&udekanten durch die Interpolation Ausbuchtungen
entstehen. In solchen Fallen wurden die Ergebnisse noch durch Einzelpunktberechnungen an der Fas-
sade verifiziert, um ggfs. Fehlinterpretationen vorzubeugen.
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Die Ergebnisse reprasentativer Einzelpunkte sind in folgender Tabelle aufgefiihrt und die genaue Po-
sition der Immissionsorte in Anlage 1.1 dargestellt.

Tabelle 2: Beurteilungspegel durch Verkehrslarm an ausgewahlten Einzelpunkten
Immissionsort Gebietsnutzung | Beurteilungspegel | Orientierungswert
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
AuRen-01 20m Ml 64 - 60 50
AuRen-02 20m Ml 39 - 60 50
A-Dach-Auf3en 20m Ml 60 - 60 50
EG Mi 54 47 60 50
A_Nordost 1.0G MI 56 49 60 50
2.0G M 57 49 60 50
EG M 64 57 60 50
A_Siidost 1.0G M 65 57 60 50
2.0G M 64 57 60 50
EG M 58 51 60 50
A_Siidwest 1.0G M 60 52 60 50
2.0G M 60 52 60 50
1.0G M 51 43 60 50
B_Nordost 2.0G M 52 44 60 50
3.0G M 53 45 60 50
1.0G M 31 23 60 50
B_Nordwest 2.0G M 32 25 60 50
3.0G M 38 30 60 50
1.0G M 51 43 60 50
B_Siidwest 2.0G M 52 45 60 50
3.0G M 53 45 60 50

Fett: Uberschreitung der Orientierungswerte

In den Beurteilungspegeln durch Verkehrslarm ergeben sich die héchsten Beurteilungspegel an den
zur Dillinger StraBe nachstgelegenen und zugewandten Immissionsorten an A_Stdost mit Beurtei-
lungspegeln von bis zu 65/57 dB(A) tags/nachts, was Uberschreitungen der Orientierungswerte von
bis zu 5/7 dB(A) tags/nachts bzw. der Immissionsgrenzwerte um 1/3 dB(A) tags/nachts entspricht.
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An der siidwestlichen Fassadenseiten des vorderen Gebaudeteils ergeben sich nachts Uberschreitun-
gen der Orientierungswerte um bis zu 2 dB(A). An den weiteren Immissionsorten werden die Orien-
tierungswerte tags und nachts eingehalten.

Die Schutzbedirftigkeit des AuRRenwohnbereichs beschréankt sich auf den Tagzeitraum (6:00 bis
22:00 Uhr). An den Immissionsorten im AuRenwohnbereich kommt es zu den hdchsten Beurteilungs-
pegeln im Bereich der Dillinger StraRe von 64 dB(A) tagsiiber und daher teils zu Uberschreitungen
der Orientierungswerte um bis zu 4 dB(A). Im westlichen abgewandten Teil des AulRenbereichs wird
der Orientierungswert um 11 dB(A) unterschritten. Im Bereich des Dachs des vorderen 6stlichen Bau-
korpers, welches als Dachterrasse genutzt werden kann, kommt es zu Beurteilungspegeln von bis zu
60 dB(A). Der Orientierungswert kann hier tagsiiber somit eingehalten werden.

Zusammenfassend zeigen die Berechnungsergebnisse an den zur Dillinger StraRe nachstgelegenen
und zugewandten Immissionsorten Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 sowie
der 4 dB(A) hoheren Immissionsgrenzwerte flr Mischgebiete. Daher sind SchallschutzmalRnahmen
zu priifen. Die Entscheidung (iber festzusetzende Malnahmen bzw. Abwéagung unterschiedlicher Be-
lange obliegt jedoch letztlich der Stadt Wertingen.

4.3 Larmminderungsmafnahmen Verkehr

Die Orientierungswerte der DIN 18005 [8] stellen in der Bauleitplanung Zielwerte dar, von denen
bei Verkehrslarmeinwirkungen nach oben und unten abgewichen werden kann. Als ein gewichtiges
Indiz fiir das Vorliegen gesunder Wohnverhéltnisse auch bei Uberschreitungen der Orientierungs-
werte kdnnen die 4 dB(A) hoheren Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16.
BImSchV [5]) angesehen werden. Diese liegen fiir urbane Gebiete, Mischgebiete und Dorfgebiete
bei 64/54 dB(A) tags/nachts. Auch Uberschreitungen der Orientierungswerte von 5 dB(A) wurden
von der Rechtsprechung bereits anerkannt. Dariiberhinausgehende Uberschreitungen kénnen nur bei
entsprechend gewichtigen Grinden unter Ausnutzung der Moglichkeiten des aktiven und passiven
Schallschutzes abgewogen werden. Bei der Priifung und Dimensionierung von SchallschutzmaRnah-
men haben aktive SchallschutzmaRnahmen in der Regel Vorrang vor SchallschutzmalRinahmen am
Gebaude (sog. passiver Schallschutz). Kann ein ausreichender Schallschutz durch Schallschutz an
der Larmquelle, aktiver Schallschutz wie eine Schallschutzwand und/oder einen Schallschutzwall al-
lein (bei vertretbaren Hohen) nicht erreicht werden oder kommen aktive SchallschutzmalRnahmen
aufBer Betracht, missen ggfs. zusatzliche passive SchallschutzmaRnahmen getroffen werden.

Schallschutz an der Quelle

Die durch StralRenverkehr verursachten Schallimmissionen gehen von der 6stlich angrenzend verlau-
fenden Dillinger Stral’e aus.

Aktiver Schallschutz an der StraRe

e  Geschwindigkeitsreduzierung
e Larmarmer Fahrbahnbelag
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Anhand der geltenden Rechenvorschriften fiir StralRenverkehrsgeréusche ergibt sich durch Tempo 30
anstelle von Tempo 50 eine Larmminderung von 2-3 dB(A) [17]. Forschungen zu diesem Thema zei-
gen, dass mit deutlich htheren Wirksamkeiten von 4-5 dB(A) zu rechnen ist Tempo-30-MafRnahmen
sind giinstige schalltechnisch wirksame MafRnahmen, die kurzfristig mit geringem bis mittlerem Auf-
wand umgesetzt werden kénnen.

Durch die Verwendung eines larmarmen Fahrbahnbelags kann je nach verwendetem Belag eine Pe-
gelminderung von 2 bis 3 dB(A) erreicht werden.

Wie unter Abschnitt 4.2 beschrieben, kommt es an der direkt zur Dillinger Stralie ausgerichteten stid-
ostlichen Fassade zu Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte um 1/4 dB(A) tags/nachts. An den
weiteren Fassadenseiten kdnnen die Immissionsgrenzwerte eingehalten werden. Da bis auf an einer
Fassadenseite, die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV eingehalten werden und sich der Gel-
tungsbereich des Bebauungsplans entlang der Dillinger Stral3e tiber circa 90 m erstreckt, erscheint
eine Temporeduzierung und/oder die Verwendung eines larmarmen Fahrbahnbelags ausschlieRlich
auf diesen, den Bebauungsplan betreffenden Abschnitt unverhaltnismaRig und technisch zu aufwén-
dig.

Aktiver Schallschutz durch Larmschutzwénde

Bei den Immissionsorten mit Uberschreitungen der Orientierungs- bzw. Immissionsgrenzwerten han-
delt es sich um die direkt an der Dillinger StralRe geplante Bebauung. Eine Anordnung einer Larm-
schutzwand entlang der StraRRe ist aufgrund der engen Platzverhéltnisse durch die bestehenden ortli-
chen Gegebenheiten und der ErschlieBung der Grundstiicke direkt von der Stral3e, nicht mdglich.
Auch sprechen stadtebauliche Griinde gegen die Umsetzung einer LArmschutzwand.

Abschliel3end ist festzuhalten, dass im Bereich des Geltungsbereichs ein aktiver Schallschutz in Form
einer Schallschutzwand nicht umsetzbar ist.

SchallschutzmalRinahmen an Gebauden

Koénnen aktive Schallschutzmalinahmen aus bestimmten Griinden nicht umgesetzt werden oder kom-
men auller Betracht, miissen zusatzliche passive SchallschutzmaRnahmen (an Gebauden) getroffen
werden.

Zu Schallschutzmanahmen an Geb&auden zahlen zum einen die Schallddmmung der AuRenbauteile
und zum anderen die Grundrissorientierung.

Zum Schutz vor Verkehrslarmeinwirkungen an den Plangeb&uden des Bebauungsplans wird eine
larmoptimierte Grundrissorientierung vorgeschlagen. Schiitzenswerte Raume (Schlaf- und Kinderzim-
mer) sind vorzugsweise an den Fassadenabschnitten ohne Uberschreitung der Orientierungswerte
der DIN 18005, bzw. mit Unterschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV, zu orientieren.
Falls dies in begriindeten Fallen nicht mdglich ist, miissen die AuRenbauteile verbleibender schiitzens-
werter Raume mit Uberschreitungen der Orientierungswerte durch passive Schallschutzmanahmen
geschiitzt werden. Im vorliegenden Fall erscheint fiir den dstlichen Baukdrper an der Stdost- und
Siidwestfassade eine Grundrissorientierung aus schalltechnischer Sicht sinnvoll.
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Im Weiteren missen die AulRenbauteile nach den Anforderungen der bauaufsichtlich eingefiihrten
DIN 4109-1 ,,Schallschutz im Hochbau* [8] dimensioniert werden. Im vorliegenden Fall betragen
bei einer Unterbringung von Wohnnutzung die Anforderungen an das resultierende Schalldamm-
Mal der AulRenbauteile entsprechend Gleichung 6 mit Ky,,,, = 30 dB der DIN 4109-1 [8] mindestens
R'wges = 30 dB und bis zu R',, ., = 40 dB je nach vorliegendem AuRenlarmpegel.

GemaR Beiblatt 1 zur DIN 18005 [8] ist ein ungestdrter Schlaf bei gekipptem Fenster selbst ab
Beurteilungspegeln von 45 dB(A) haufig nicht mehr mdglich. Damit Fenster ihre schalld@mmende
Wirkung erzielen, miissen sie daher in Schlafraumen dauernd geschlossen gehalten werden. Um
dennoch einen ausreichenden Luftaustausch zu gewahrleisten, miissen in Schlaf- und Ruher&umen fir
mit Beurteilungspegel liber 45 dB(A) nachts schallgedammte Liftungseinrichtungen vorgesehen wer-
den. In Aufenthaltsrdumen, die nicht zum Schlafen genutzt werden, kann den Anforderungen der
Lufthygiene durch StoRliiften entsprochen werden. In der Abwagung kann nach oben auf den Immis-
sionsgrenzwert der 16. BiImSchV fiir allgemeine Wohngebiete (WA) von bis zu < 49 dB(A) nachts
abgewichen werden.

Losungsvorschlag Verkehrslarm

Durch Malinahmen des passiven Schallschutzes am Geb&aude (siehe Abschnitt ,,Schallschutzmalnah-
men an Gebauden®) kdnnen gesunde Wohnverhéaltnisse sichergestellt werden.

In der folgenden Abbildung sind in der linken Spalte die Fassaden der jeweiligen Stockwerke mit
Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 fiir den Zeitraum nachts in rot gekenn-
zeichnet. Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer sind vorzugsweise auf die nicht rot gekennzeichneten
larmabgewandten Fassadenseiten zu orientieren.

Des Weiteren sind die Fassaden der jeweiligen Stockwerke mit Uberschreitung von 45 dB(A) nachts
in violett dargestellt. Werden Schlaf- und Ruherdume an den violett gekennzeichneten Fassaden der
jeweiligen Stockwerke angeordnet, sind diese Raume mit schallgedammten Liiftungseinrichtungen
auszustatten.

Beurteilungspegel - EG Beurteilungspegel - EG
Konfliktdarstellung Konfliktdarstellung

Lr, Nacht Lr, Nacht
in'dB(A) in'dB(A)
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Beurteilungspegel - 1.0G
Konfliktdarstellung

Lr, Nacht
in dB(A)

Beurteilungspegel - 1.0G
Konfliktdarstellung

L, Nacht
in'dB(A)

Beurteilungspegel - 2.0G
Konfliktdarstellung

Ly, Nacht
in'dB(A)

Beurteilungspegel - 2.0G
Konfliktdarstellung

L, Nacht
in dB(A)

Beurteilungspegel - 3.0G
Konfliktdarstellung

Lt Nacht
in'dB(A)

Beurteilungspegel - 3.0G
Konfliktdarstellung

L+, Nacht
in'dB(A)

Abbildung 2:  Kennzeichnung mit MalRnahmen zum passiven Schallschutz [Eigene Darstellung]

Generell miissen an den Fassadeabschnitten mit Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN
18005, bzw. der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV die Au3enbauteile schitzenswerter R&ume
durch passive SchallschutzmalRnahmen geschiitzt werden. Diese werden durch Anforderungen an
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die Schalldammung von AuRRenbauteilen konkretisiert. Hierfir ist die bauaufsichtlich eingefiihrte Norm
DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau“ [8] malRgeblich. Die Berechnung der Bau-Schalldamm-Male
der einzelnen AuRenbauteile misste im spateren Verlauf der MalRnahme detailliert festgelegt werden.

Im AuBenwohnbereich werden ab einem Abstand von 15 m zur 6stlichen Flurstiickgrenze die Orien-
tierungswerte tagsuber eingehalten.

5. Umsetzbarkeit der geplanten Nutzung innerhalb des Plangebiets

Innerhalb des Bebauungsplans ist ein Geb&aude fur Wohn- und Blironotzungen geplant. Somit erge-
ben sich durch die uberwiegende Wohn- und Biironutzung auf3er den Parkbewegungen keine we-
sentlichen Emissionen.

Nach dem aktuellen Planungsstand [21][22] ist im Erdgeschoss eine Parkgarage und im Unterge-
schoss eine Tiefgarage mit jeweils 25 Stellplatzen fiir Pkw geplant. Die Zu- und Ausfahrt befindet sich
fur die Parkgarage auf der sudwestlichen und fir die Tiefgarage auf der norddstlichen Seite des
Plangebaudes.

Abbildung 3: Lage der Zu- und Ausfahrt der geplaten Park- und Tiefgarage [21]
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Zur Ermittlung der Schallemissionen der Park- und Tiefgarage wird die Parkplatzlarmstudie des Bay-
erischen Landesamtes fiir Umweltschutz [14] herangezogen. Die Zu- und Ausfahrt zur Parkgarage
und die Tiefgaragenrampe der Ein- und der Abfahrt wird als nicht eingehaust angesetzt. Bei sog.
»offenen” Tiefgaragen mit nicht eingehauster Rampe werden nach Nr. 8.3 Absatz 2 der Parkplatz-
larmstudie folgende schalltechnisch relevanten Teilvorgange berlicksichtigt:

. Zu- und Abfahrverkehre auRerhalb der offenen Tiefgaragenrampen (soweit auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen sind diese im Rahmen des Bauvorhabens als Verkehrslarm zu betrachten. Im
vorliegenden Fall nicht relevant, da die Tiefgaragenrampe an die Dillinger Strale anbindet

. Fahrverkehr auf der Rampe

. Gerausche beim Offnen/SchlieBen der Garagenrolltore
. Schallabstrahlung bei gedffnetem Tor

. Uberfahren von Regenrinnen

. Kurzzeitige Gerduschspitzen

5.1 Bewegungshaufigkeiten

Die Anhaltswerte der Bewegungshaufigkeiten der Parkplatzlarmstudie [14] sind fiir Planungen mit
Berechnungen auf der sicheren Seite entwickelt worden. Den Anhaltswerten sind die Maximalwerte
der Erhebungsergebnisse zugrunde gelegt, die im Zuge der Erstellung der Parkplatzlarmstudie durch-
gefiihrt wurden. Von den Anhaltswerten kann gemaf Nr. 8.1 der Parkplatzlarmstudie in begriindeten
Ausnahmefallen abgewichen werden, wobei auf die konkreten Erhebungsergebnisse je Parkplatzart
in Kapitel 5 der Parkplatzlarmstudie verwiesen wird. Hierbei werden ndherungsweise die Erhebungs-
ergebnisse fur Tiefgaragen an Wohnanlagen aus Kapitel 5.3 der Parkplatzlarmstudie herangezogen.
Die Anhaltswerte N der Bewegungshaufigkeiten fiir Tiefgaragen kénnen der Tabelle 33 der Park-
platzlarmstudie fiir die schalltechnische Prognose entnommen werden.

Dabei wird im Zeitraum Tag (6 — 22 Uhr) eine maximale Bewegungshéaufigkeit von 0,15 Bewegun-
gen pro Stellplatz und Stunde und fiir die ungtnstigste Nacht (22 — 6 Uhr) eine Bewegungshaufigkeit
von 0,09 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde angegeben. Bei einer gleichzeitigen maximalen
Belegung aller Parkgaragen und Tiefgaragenplétze (je 25 Stellplatze) ergeben sich im Zeitraum Tag
im Mittel 4 pro Stunde und im Zeitraum zur lautesten Nachtstunde 2 Bewegungen.

5.2 Fahrverkehr auf nicht eingehauster Rampe

GemaR Abschnitt 8.3.1 der Parkplatzlarmstudie wurden die einzelnen straRenseitigen Zu- und Ab-
fahrten der Tiefgaragenrampe nach RLS-90 [6] berechnet und unter Beriicksichtigung der jeweiligen
Bewegungshaufigkeiten in einen lAngenbezogenen Schallleistungspegel mit Ly, = L, + 19 dB(A)
umgerechnet. Es wird eine StraRenoberflache aus Gussasphalt beriicksichtigt, fir die Parkgarage eine
Steigung von 0 % und fur die Tiefgarage eine Steigung von durchschnittlich 13 % angesetzt. Der
Steigungszuschlag D, betragt fir die Tiefgarage 4,8 dB(A). Es ergeben sich somit fiir die Parkgarage
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mit einem Emissionspegel von tagsuber L, e, = 34,3 dB(A) und nachts L, gn. = 31,5 dB(A) bei einer
Fahrgeschwindigkeit von 30 km/h folgende langenbezogene Schallleistungspegel fur den Tagzeit-
raum von Ly ., = 53,3 dB(A) und fiir den Nachtzeitraum von Ly . = 50,5 dB(A).

Zuziglich des Steigungszuschlags ergibt sich fiir die Tiefgarage ein Emissionspegel von tagstber
Lnerag = 39,1 dB(A) und nachts Ly ena = 36,3 dB(A) bei einer Fahrgeschwindigkeit von 30 km/h.
Somit ergeben sich fiir die Tiefgarage folgende langenbezogene Schallleistungspegel fiir den Tag-
zeitraum von Ly, = 58,1 dB(A) und fur den Nachtzeitraum von Ly xae = 55,3 dB(A)

Fir kurzzeitige Gerauschspitzen wird fiir die beiden Zu- und Ausfahrten zu der Tief- und Parkgarage
aus dem Fahrverkehr ein maximaler Schallleistungspegel von Ly... = 94 dB(A) fiir offene Rampen
[14] beriicksichtigt.

5.3 Uberfahren einer Rinne

Beim Neubau von Tiefgaragen ist allgemein davon auszugehen, dass die Abdeckungen der Regen-
rinnen nach dem Stand der Larmminderungstechnik ausgebildet werden (z. B. mit verschraubten Guss-
eisenplatten, keine Klappergerausche). Nach der Parkplatzlarmstudie sind larmarm ausgebildete Re-
genrinnen akustisch nicht auffallig und daher nicht zu berlicksichtigen.

5.4 Schallabstrahlung tiber gedffnetes Garagentor

Sofern die Tiefgarage mit einem Rolltor ausgestattet ist, ist auch wie bei der Regenrinne davon aus-
zugehen, dass das Garagentor dem Stand der Larmminderungstechnik entspricht und daher beim
Offnen und SchlieRen keine relevanten Gerduschimmissionen hervorgerufen werden.

Es ist daher darauf zu achten, dass die Garagentore gewartet werden sollten, um stérende Ge-
rauschemissionen zu verhindern.

Als Emissionsansatz fiir die Schallabstrahlung lber das gedffnete Tor wird Formel 12 der Parkplatz-
larmstudie [14] herangezogen. Somit ergibt sich ein flachenbezogener Schallleistungspegel fiir die
Flache der Tor6ffnung tagstber nach Ly, = 50 dB(A) + 10log(BxN) = 50 dB(A) + 10log(3,8) =
55,8 dB(A)/m? und nachts nach Ly . = 50 dB(A) + 10log(BxN) = 50 dB(A) + 10log(2,3) = 53,6
dB(A)/m2.

5.5 Schallimmissionen und Beurteilung durch die Tiefgarage

Ausgehend von den beschriebenen Schallemissionen durch die Nutzung der Parkgarage und der
Tiefgarage werden die Beurteilungspegel an den maligeblichen Immissionsorten durch Ausbreitungs-
rechnung nach DIN ISO 9613-2 [12] berechnet.
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Tabelle 3:  Beurteilungspegel durch die Tiefgaragennutzung des Bauvorhabens

Immissionsort SW Beurteilungspegel Immissionsrichtwert
[dB (A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht

EG 29 26 60 45

Josef-Frank-StraRRe 3
3.0G 32 30 60 45
EG 37 34 60 45

Dillinger Stral3e 7
2.0G 38 36 60 45
EG 40 37 60 45
Dillinger Stral’e 5

3.0G 40 37 60 45
EG 44 41 60 45
Dillinger Straf3e 10 1.0G 44 41 60 45
2.0G 42 40 60 45
EG 42 39 60 45

Dillinger Straf3e 10
1.0G 42 39 60 45

Anbau

2.0G 41 38 60 45

Fett: Uberschreitung des IRW der TA Larm

Tabelle 4:  Spitzenpegel durch die Tiefgaragennutzung des Bauvorhabens

Immissionsort SwW Spitzenpegel Kriterium flir kurzzeitige
Gerauschspitzen
[dB (A)] ‘
[dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
EG 50 50 60+30 45+20
Josef-Frank-Stralie 3
3.0G 54 54 60+30 45+20
EG 61 61 60+30 45+20
Dillinger Stral3e 7
2.0G 60 60 60+30 45+20
EG 64 64 60+30 45+20
Dillinger Stral’e 5
3.0G 62 62 60+30 45+20
EG 69 69 60+30 45+20
Dillinger Straf3e 10 1.0G 67 67 60+30 45+20

2.0G 66 66 60+30 45+20




Mohler + Partner Ingenieure GmbH Bericht 070-01595-01 Seite 24 von 36

Tabelle 4:  Spitzenpegel durch die Tiefgaragennutzung des Bauvorhabens

Immissionsort SwW Spitzenpegel Kriterium flir kurzzeitige
Gerauschspitzen

[dB (A)] ‘

[dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
EG 67 67 60+30 45+20

Dillinger Straf3e 10
1.0G 67 67 60+30 45+20
Anbau

2.0G 65 65 60+30 45+20

Fett: Uberschreitung des Kriteriums fiir kurzzeitige Gerauschspitzen der TA Larm

Wie sich zeigt, werden durch die zu erwartenden Emissionen der Tiefgarage und der Parkgarage
die Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft um mindestens 16 dB(A) tagstiber und 4 dB(A) nachts
unterschritten.

Es kommt jedoch durch die suddstlich geplante Parkgarage durch den Fahrverkehr hin zum Tor, zu
Uberschreitungen des Kriteriums fiir kurzzeitige Gerauschspitzen an dem siidlich angrenzenden
Wohngebaude Dillinger Strale 10 inklusive des nordwestlichen Wohnanbaus wahrend des Nacht-
zeitraums.

Es sind daher aus schalltechnischer Sicht MaRnahmen beziiglich der néachtlichen Uberschreitungen
des Kriteriums fiir kurzzeitige Gerauschspitzen notwendig. Es sollte daher eine der folgenden Schall-
schutzmalinahmen umgesetzt werden:

= Verlegung der Zu- und Ausfahrt zur Parkgarage auf die norddstliche Seite des Plangebaudes

= Nutzung der siid6stlichen Zu- und Ausfahrt zur Parkgarage ausschlieflich zwischen 06.00 —
22.00 Uhr

= Einhausung des Bereichs der Zu- und Ausfahrt zur Parkgarage

Gemal Parkplatzlarmstudie kann bei einer geschlossenen Rampen, vor dem Garagentor aus
dem Fahrverkehr der maximale Schallleistungspegel von Ly ... = 94 dB(A) flr offene Ram-
pen, auf Ly ... = 88 dB(A) [14] reduziert werden.

Dementsprechend kann bei einer eingehausten Zu- und Ausfahrt vor dem Garagentor der
Parkgarage, das Kriterium fur kurzzeitige Gerduschspitzen tags und nachts eingehalten wer-
den.

6. Gewerbelarm

Auf dem stidwestlichen Flurstiick-Nr. 185 befindet sich eine bestehende Schreinerei. Durch den Be-
bauungsplan und die darin geplante Wohn- und Biironutzung auf Flurstiick-Nr. 18272 und 184 riickt
schutzbedirftige an den bestehenden Gewerbebetrieb heran. Um den genehmigten Betriebsumfang
nicht einzuschranken und weiterhin zu erméglichen, wurde am 13.11.2023 eine emissionsseitige
Gerauschmessung fir den bestehenden Schreinereibetrieb durchgefiihrt. Aus den Ergebnissen der
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Messung, dem Betriebsablauf inklusive des Fahr- und Lieferverkehrs der Schreinerei wird im Folgen-
den ein Emissionsansatz fiir die Prognoseberechnung erstellt.

6.1 Durchfiihrung der Schallpegelmessung

Am 13.11.2023 wurden auf dem Betriebsgelande der Schreinerei Jackle an der Dillinger Str. 10 in
Wertingen die Betriebsgerdusche der vorhandenen Maschinen zur Holzbearbeitung gemessen. Es
wurde der Innenschalldruckpegel der Maschinen in der Hauptwerkstatt und an dem Abluftauslass
der Absaugung gemessen.

Tabelle 5: Messpunkte der Schreinerei
Messort Eingesetzte Maschinen Messpunkt
Werkstatt Hobelmaschine, Bandséage,

Frasmaschine

Abluftauslass Absaugung

Messabstand ca. 1,5 m

Messdokumentation

Messpersonal: M. Eng. David Eckert, Mohler + Partner Ingenieure AG
Datum: 13.11.2023

Uhrzeit: 13:00 Uhr bis 15:00 Uhr

Verwendete Messgeréte

Fir die Messung wurden folgende Messgeréate verwendet:
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] Hand-Schallpegelmesser XL3, Klasse 1 nach IEC 60651, NTI Audio
] M2230 Mikrophon mit Vorverstarker, Serial-No. 1132
] Windschirm

6.2 Messergebnisse

In nachfolgender Tabelle 6 sind die Ergebnisse der Messung zusammenfassend dargestellt:

Tabelle 6: Messergebnisse aus der Messung bei der Schreinerei vom 13.11.2023
Messort Mittelungspegel Taktmaxi- Maximalpe- | Zuschlag Kennzeich-
Laeq mal- gel Impulshaltik- | nende Emis-

Mittelungs- | Larmax gkeit K, sionsgrofie
pegel Lameq

Hauptwerk- | 89,5 90,5 91,0 - =895

statt

Abluftauslass | 72,8* 75,4 77,8 2,6 L, =86,9

in1,5m

*Fur den Abluftauslass wird aus dem in 1,5 m Abstand gemessenen Mittelungspegel L,.,, bei einer halbkugelférmigen
Abstrahlung der Schallleistungspegel unter Ber{cksichtigung des Zuschlags fiir Impulshaltigkeit gebildet.

Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit

Das Gerausch wurde vor Ort durch das Messpersonal als weder ton- noch informationshaltig einge-
stuft. Ein Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit K; wird daher nicht vergeben.

Zuschlag fir Impulshaltigkeit

Nach Nr. 4.2.1 der DIN 45645-1 [11] kann bei einem Gerdusch auf einen Zuschlag fiir Impulshal-
tigkeit verzichtet werden, wenn die Differenz zwischen Takimaximal-Mittelungspegel und Mittelungs-
pegel Lare - Laeg Weniger als 2 dB betréagt. Entsprechend der Messergebnisse betragt die Differenz in
der Hauptwerkstatt weniger als 2 dB, weshalb kein Zuschlag vergeben wird. Bei den Messergebnis-
sen des Abluftauslasses betragt die Differenz Luer, - Laeg mehr als 2 dB, entsprechend wird ein Zuschlag
fur Impulshaltigkeit K, vergeben.

Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche

Tieffrequente Gerausche im Sinne von Nummer 7.3 der TA Larm sind nicht zu erwarten. Die Differenz
Leeq — Laeq Detrégt an allen Messpunkten deutlich weniger als 10 dB.

6.3 Gewerbelarmemissionen

Am 13.11.2023 wurde neben der durchgefiihrten Schallmessung eine Betriebsbeschreibung von
dem Firmeninhaber der Schreinerei Jackle mitgeteilt [23]. Der tagliche Betrieb findet von 7.00 Uhr
bis 17.00 Uhr statt. Es ist aktuell ausschlief3lich der Firmeninhaber Herr Jackle in der Schreinerei tatig.
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Wahrend der Betriebszeiten fahrt Herr Jackle rund sechs Mal mit einem Pkw-Sprinter vom Gelénde
ab und wieder an. Zur Warenanlieferung kommt an einem Tag ein Lkw und ein Paketdienst mit Sprin-
ter. Aufgrund der Zufahrt parkt der Lkw an der Dillinger StraRRe, entladt die Ware mit einem eigenen
Elektro-Gabelstapler und féahrt iber die stidwestliche Zufahrt zum Eingang der Schreinerei.

Innerhalb der Schreinerei werden wéhrend der taglichen Arbeitszeit die Maschinen in der Haupt-
werkstatt (iber circa vier Stunden betrieben. Wahrend die Maschinen in der Werkstatt in Betrieb sind,
ist zudem das Abluftgeblase mit nordwestlichem Auslass in Betrieb. Wahrend der Sommermonate
kann es zudem vorkommen, dass die norddstlichen Fenster der Werkstatt, wahrend dem Maschinen-
betrieb gedffnet sind. Als Worst-Case Szenario wird dementsprechend von vier Stunden Maschinen-
betrieb und jeweils halb gedffneten Fenstern ausgegangen.

Zusammenfassend kommt es zu folgenden emissionsrelevanten Vorgangen:

= Sechsmal taglich An- und Abfahrt sowie Parken mit eigenem Sprinter auf 5 Stellplatzen von
Mo — Fr zwischen 07.00 — 17.00 Uhr

= Einmal taglich Anlieferung von Ware mit Lkw von Mo — Fr zwischen 07.00 — 17.00 Uhr
= Einmal taglich Anlieferung von Ware mit Sprinter von Mo — Fr zwischen 07.00 — 17.00 Uhr

= Téglich eine halbe Stunde Betrieb des Elektrogabelstaplers zur Entladung des Lkw und Pen-
delfahrt zum Werkstatteingang zwischen 07.00 — 17.00 Uhr

= Té&glich vier Stunden Maschinenbetrieb in Schreinereiwerkstatt zwischen 07.00 — 17.00 Uhr
= Taglich vier Stunden Abluftgebléasebetrieb zwischen 07.00 — 17.00 Uhr

Insgesamt ergeben sich folgende Emissionen fir den Betrieb der Schreinereid nach Tabelle 7.

Tabelle 7: Emissionsanséatze zum Schreinereibetrieb

Emissionsquelle Ansatz Pegelart | Schallemis-
sion [dB(A)]

Parkplatz Sprinter d. | nach [14] ,,getrenntes Verfahren®; 7 An-Abfahrten Lw.1n 71,8

Mitarbeiter und Pa- | von je 1 Sprinter zwischen 7.00 - 17.00 Uhr; inkl. Zu-
ketdienst auf 5 Stell- | schlage f. Impulshaltigkeit K, = 4,0 dB, Kurzzeitige
platzen Gerauschspitzen treten durch das Kofferraumschla-

Flsiche 53.0 m2 gen mit Ly, = 99,5 dB(A) nach [14] auf

Sprinter An- und Ab- | nach [7]; tagstiber 7 An- und Abfahrten; L,,‘,, = 50,7 Lw.1n 80,2
fahrt dB(A), Lkw Strecke 116,0 m

Warenanlieferung u.

Mitarbeiter

Rangiervorgang Lkw | siehe Anlage 2.2 Tabelle 10; 1 Rangiervorgang von Lw.1n 84,2

einem Lkw tagsuber, kurzzeitige Geréuschspitzen tre-
ten durch die Betriebsbremse mit L., = 108,0 dB(A)
auf

Flache 209 m2
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Tabelle 7: Emissionsansatze zum Schreinereibetrieb
Emissionsquelle Ansatz Pegelart | Schallemis-
sion [dB(A)]

Gabelstaplerbetrieb | nach [19]; Entladung eines Lkw iiber max. 30 min. Lw.1n 99,0
zum Entladen Lkw zwischen 07.00 — 17.00 Uhr; zzgl. Impulshaltigkeits-

zuschlag K= 3,0 dB(A), kurzzeitige Gerduschspitzen

treten mit L., = 108,0 dB(A) auf; Fahrt Strecke

1176 m
Parkplatz Sprinter nach [14]; 6 An-Abfahrten von 1 Sprinter zwischen Lw.1n 71,8
Flache 271.4 m2 7.00-17.00 Uhr_; .|nkI. Zus.f:hlage f Impulshaltigkeit K,

= 4,0 dB, Kurzzeitige Gerauschspitzen treten durch

das Kofferraumschlagen mit L. = 99,5 dB(A) nach

[14] auf
Innenpegel der nach Messergebnissen gem. Tabelle 6; Taglich 4 L, 89,5
Werkstatt Stunden Betrieb in dem Gebaude zwischen 7.00 -
Schreinerei 17.00 Uhr
Betrieb Abluftauslass | nach Messergebnissen gem. Tabelle 6; Taglich 4 Lw.1n 86,9
auf Nordwestseite Stunde Betrieb zwischen 7.00 - 17.00 Uhr
Flache 1,0 m2

Aus dem gemessenen Innenpegel werden die schallabstrahlenden AuRenflachen in Abhangigkeit des
bewerteten Bauschallddmm-Males nach DIN ISO 9613-2 [12] angesetzt.

Nach den Angaben des Geschaftsfilhrers der Schreinerei Jackle [23] werden fiir die AulRenbauteile
folgende Schalldamm-MaRe gewahlt.

e AulRRenwéande der Schreinerei nach [15] Tab. 2.1 Nr. 1.6.4 AuRenwand aus Hochlochzie-
gel, Dicke 365 mm mit Ry, = 49 dB.

3 Fenster mit 2,0 mx 1,65 m auf Nordseite mit Zweifachverglasung und Luftfiillung. Aufgrund
des Alters wird fiir die Fenster Schallschutzklasse 2 nach [15] mit R,, = 30 dB angesetzt. Fir
die Berechnung werden die Fenster als jeweils zur Halfte gedffnet mit einer Schalldammung
von Ry, = 0 dB beriicksichtigt.

o 2 Glasbausteinelemente mit 2,0 m x 1,75 m auf Nordseite nach [15] Tab. 4.2 Nr. 1.10.3
Rw =41 dB.

Da eine Geschossdecke die Werkstatt vom Satteldach trennt, wird der Schalldurchgang iiber die
Dachflachen vernachl&ssigt

6.4 Schallimmissionen und Beurteilung

Ausgehend von den Schallemissionen der Schreinerei wurden an ausgewdahlten Immissionsorten die
Schallimmissionen mittels Einzelpunktberechnung mit Hilfe der Software SoundPLAN 9.0 [16] durch
Ausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2 [12] ermittelt. Gem&R der Betriebsgenehmigung
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darf der Betrieb auf Flur-Nr. 185 ,,...an dem angrenzenden allgemeinen Wohngebiet (WA) die in
der TA Larm unter Ziffer 2.321 d. festgesetzten Immissionsrichtwerte nicht Gberschreiten...” [24]. Da-
her werden nach dem von der Stadt Wertingen zur Verfigung gestellten Flachennutzungsplan [25],
die nordwestlichen Flurstiicke Nr. 180/4 und 182/2 mit der Einstufung als allgemeines Wohngebiet
als zusatzliche Immissionsorte berticksichtigt.

Die Beurteilungspegel sind in Anlage 4 in farbigen Isophonenkarten dargestellt. Die Lage der Immis-
sionsorte kdnnen dem Lageplan der Anlage 1.3 entnommen werden. In folgender Tabelle 8 sind die
Beurteilungspegel durch die Schallemissionen der Schreinerei und in Tabelle 9 die Spitzenpegel fiir
die mafl3geblichen Immissionsorte aufgefiihrt.

Tabelle 8: Beurteilungspegel durch Gewerbelarm an ausgewahlten Einzelpunkten
Immissionsort Gebietsnutzung | Beurteilungspegel | Immissionsrichtwert
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
EG M 30 : 60 45
A_Nordost 106G Ml 30 - 60 45
2.0G M 31 : 60 45
EG M 37 : 60 45
A_Siidost 1.0G M 39 : 60 45
2.0G M 40 : 60 45
EG M 48 : 60 45
A_Siidwest 1.0G M 50 : 60 45
2.0G M 50 : 60 45
1.0G M 36 : 60 45
B_Nordost 2.0G M 37 : 60 45
3.0G M 37 : 60 45
1.0G M 55 : 60 45
B_Nordwest 2.0G M 56 : 60 45
3.0G M 55 : 60 45
1.0G M 55 : 60 45
B_Siidwest-1 2.0G M 55 : 60 45
3.0G M 55 : 60 45
) 1.0G MI 60 : 60 45
B_Sudwest-3 250G v s ) 50 25
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Tabelle 8: Beurteilungspegel durch Gewerbeldarm an ausgewahlten Einzelpunkten
Immissionsort Gebietsnutzung | Beurteilungspegel | Immissionsrichtwert
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
3.0G M 60 60 45
FI.-Nr. 180/4 6,0m WA 52 55 40
FI.-Nr. 182/2 6,0m WA 52 55 40

Fett: Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA L&rm

Tabelle 9: Spitzenpegel durch Gewerbelarm an ausgewahlten Einzelpunkten
Immissionsort Gebiets- Spitzenpegel [dB(A)] Kriterium f. kurzzei-
nutzung tige Gerauschspit-
zen [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
EG M 47 60+30 | 45+20
A_Nordost 1OG | i 47 60+30 | 45+20
2.0G M 48 60+30 | 45+20
EG M 69 60+30 | 45+20
A_Siidost 1.0G M 71 60+30 | 45+20
2.0G M 72 60+30 | 45+20
EG M 72 60+30 | 45+20
A_Siidwest 1.0G M 75 60+30 | 45+20
2.0G M 75 60+30 | 45+20
1.0G M 45 60+30 | 45+20
B_Nordost 2.0G Ml 45 60+30 | 45+20
3.0G M 47 60+30 | 45+20
1.0G M 49 60+30 | 45+20
B_Nordwest 2.0G M 51 60+30 | 45+20
3.0G M 57 60+30 | 45+20
1.0G M 59 60+30 | 45+20
B_Siidwest-1 2.0G M 60 60+30 | 45+20
3.0G M 61 60+30 | 45+20
B_Siidwest3 1.0G M 57 60+30 | 45+20
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Tabelle 9: Spitzenpegel durch Gewerbelarm an ausgewahlten Einzelpunkten
Immissionsort Gebiets- Spitzenpegel [dB(A)] Kriterium f. kurzzei-
nutzung tige Gerduschspit-
zen [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
2.0G M 58 - 60+30 | 45+20
3.0G M 61 - 60+30 | 45+20
FI-Nr. 180/4 6,0m | wa 54 : 55+30 | 40+20
FI.-Nr. 182/2 60m | wa 58 : 55+30 | 40+20

Fett: Uberschreitung des Kriteriums f. kurzzeitige Geréuschspitzen der TA L4rm

In den Beurteilungspegeln durch den Gewerbelérm der siidlich angrenzenden Schreinerei zeigt sich,
dass die Immissionsrichtwerte der TA La&rm am Plangeb&ude eingehalten werden kdnnen. Durch die
gedffneten Fenster der Schreinerei und dem Betrieb in der Werkstatt, kommt es an dem stid6stlichen
Eck der Baugrenzen zu Beurteilungspegeln von bis zu 60 dB(A). Der Immissionsrichtwert wird somit
knapp eingehalten. An den weiteren Immissionsorten kommt es zu Beurteilungspegeln von bis zu 56
dB(A) und somit zu einer Unterschreitung von rund 4 dB(A) tagsiiber. Wahrend der Nachtzeit findet
kein Betrieb durch die Schreinerei statt.

Da es durch die geoffneten Fenster der Schreinerei an der stidwestlichen Ecke des Plangeb&udes zu
Beurteilungspegeln von bis zu 60 dB(A) tagsiiber kommt und der Immissionsrichtwert der TA Larm
somit knapp eingehalten wird, wird als vorbeugende aber nicht zwingend notwendige Malinahme
empfohlen, an dem in orange gekennzeichneten Fassadenabschnitt keine schutzbedirftigen Aufent-
haltsrdume im Sinne der DIN 4109 [10], wie Blrordume (tagstiber) sowie Wohn-, Schlaf- und Kin-
derzimmer anzuordnen. Sind die Fenster der Schreinerei geschlossen, werden die Immissionsricht-
werte deutlich unterschritten.

/

Abbildung 4:  Kennzeichnung von empfohlenen Schallschutzmanahmen gegeniber
Gewerbelarm
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7. Formulierungsvorschlag fir Satzung und Begriindung

7.1 Satzung

Verkehrslarm

1)

()

3)

Bei der Errichtung von Geb&uden mit schutzbedirftigen RAumen miissen die AuRenbauteile
schutzbedirftiger RAume (Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer) ein resultierendes bewertetes
Schallddmm-MaR nach Gleichung (6) der DIN 4109-1: 2018-01, entsprechend dem jeweili-
gen mafRgeblichen LArmpegel und der Raumnutzung aufweisen. Schallgeddmmte Liiftungs-
einrichtungen missen beim Nachweis des erforderlichen resultierenden SchalldAmm-Malies
der AuBenbauteile mitberticksichtigt werden.

An den in folgender Abbildung in rot gekennzeichneten Fassaden der jeweiligen Stockwerke
sind schutzbeddrftige R&ume im Sinne von Nummer 3.16 der DIN 4109-1:2018-01 (Wohn.,
Schlaf- und Kinderzimmer) an die in blau gekennzeichneten Fassaden zu orientieren. Dies
bedeutet, dass der jeweilige Raum Gber mindestens ein Fenster zur larmabgewandten Seite
beluftet werden kann. Ist es nicht moglich, alle schutzbedirftigen Rdume im Sinne von Num-
mer 3.16 der DIN 4109-1:2018-01 wie oben beschrieben zu orientieren, missen die Au-
Renbauteile von den verbleibenden schutzbediirftigen Raumen ein bewertetes Schalldamm:-
Mal? nach Gleichung (6) der DIN 4109-1: 2018-01, entsprechend dem jeweiligen mafRgeb-
lichen Larmpegel und der Raumnutzung aufweisen.

Werden die liftungstechnisch notwendigen Fenster von Raumen, die iberwiegend zum
Schlafen (Schlaf- und Kinderzimmer) genutzt werden, an den violett gekennzeichneten Fassa-
den der Stockwerke orientiert, sind diese mit schallgedammten Liiftungseinrichtungen auszu-
statten.
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Abbildung 5:  Kennzeichnung der Festsetzungen zum Verkehrslarm

Parkgaragen

(4) Die Parkgaragenein- bzw. -ausfahrten sind zum Schutz vor Verkehrsgeréduschen aus Parkga-
ragenein- bzw. -ausfahrten einzuhausen.
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7.2 Begriindung

In einer schalltechnischen Untersuchung (Mdhler + Partner Ingenieure AG, Bericht Nr. 070-01595-
01 vom Dezember 2023 wurden die Auswirkungen durch Verkehrsgerausche und Gewerbelarm auf
das Plangebiet prognostiziert und anhand der DIN 18005 und TA Larm beurteilt.

Verkehrslarm

Die schalltechnische Untersuchung kommt zu dem Ergebnis, dass durch die Dillinger Stral3e die Ori-
entierungswerte der DIN 18005 und Immissionsgrenzwerte der 16. BiImSchV fiir Mischgebiete an
den der Dillinger Stralle zugewandten siidostlichen Fassadenseite tags und nachts iberschritten wer-
den. An der siidwestlichen Fassadenseite des vorderen Geb&udeteils ergeben sich nachts Uberschrei-
tungen der Orientierungswerte.

Es wurden daher verschiedene aktive MaflRnahmen, wie eine Larmschutzwand, ein l[armarmer Fahr-
bahnbelag und eine Temporeduzierung betrachtet, scheiden aber aus verschiedenen Griinden aus.

Deshalb muss der notwendige Schallschutz durch passive Malinahmen am Gebaude erbracht wer-
den. Zu SchallschutzmalRnahmen an Geb&uden z&hlen zum einen die Schalldammung der AulRen-
bauteile und zum anderen die Grundrissorientierung. Zum Schutz vor Verkehrslarmeinwirkungen an
den Plangeb&uden des Bebauungsplans wird eine larmoptimierte Grundrissorientierung festgesetzt.
Schutzbediirftige Rdume (Blrordume (tagsiiber), Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer) sind an den Fas-
sadenabschnitten ohne Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005, bzw. mit Unterschrei-
tung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV, zu orientieren.

An den Fassadeabschnitten mit Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005, bzw. der
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV miissen die Auf3enbauteile schiitzenswerter Raume durch
passive SchallschutzmalRnahmen geschiitzt werden. Diese werden durch Anforderungen an die
Schallddmmung von AuRenbauteilen konkretisiert. Hierfiir ist die bauaufsichtlich eingeftihrte Norm
DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau“ maf3geblich.

Die Aufienbauteile der schutzbedirftigen Raume (Biro-, Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer) missen
ein resultierendes bewertetes Schallddmm-Malf? nach Gleichung (6) der DIN 4109-1: 2018-01, mit
mindestens R',, ., = 30 dB und bis zu R, ., = 40 dB entsprechend des jeweiligen mafligeblichen L&rm-
pegels und der Raumnutzung aufweisen.

Damit Fenster ihre schalld@mmende Wirkung erzielen, missen sie in Schlafriumen dauernd geschlos-
sen gehalten. Um dennoch einen ausreichenden Luftaustausch zu gewdhrleisten, missen in Schlaf-
und Ruherdumen mit Beurteilungspegel iiber 45 dB(A) nachts schallgedammte Liiftungseinrichtungen
vorgesehen werden. In Aufenthaltsraumen, die nicht zum Schlafen genutzt werden, kann den Anfor-
derungen der Lufthygiene durch Stof3ltften entsprochen werden.
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Dieses Gutachten umfasst 36 Seiten und 4 Anlagen. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Gutach-
tens ist nur mit Zustimmung der Mohler + Partner Ingenieure GmbH gestattet.

Augsburg, den 5. Dezember 2023

Mohler + Partner
Ingenieure GmbH

M. el A
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Stadt Wertingen

Bebauungsplan "Dillinger Stral3e"

Emissionsdaten StralRe

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt Mehrfach- Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) v(T) V(N) Stra@noberfléhe Typ | Abstand reflektion Min / Max Lw'(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
Dillinger Stra Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 4871 Pkw 272,8 474 97,4 97,4 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt 43 -12 78,4 - 78,6 70,8 - 71,0
Lkw1 3,1 0,5 11 11 50 50
Lkw2 42 0,7 15 15 50 50
Krad - - - - 50 50
T
MOHLER+PARTNER Bericht 070-
INGENIEURE 01595
Anlage 2.1
Prinzstr. 49 T +49821 455 497.0 Seite 1
D-86153 Augsburg  F +49821455497-29
www.ﬂopc.de inFo@_mopa.de
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Mohler + Partner Ingenieure GmbH Bericht 070-01595-01 Anlage 2.2

Anlage 2.2: Ausgabeprotokoll Schallquellen

Tabelle 10:  Vorgéange beim Rangieren mit Lkw

Vorgang Lua [dB(A)] Zuschlag KI | Dauer[s] | Lu
[dB(A)] [dB(A)]
Rangieren Lkw riickwérts [18] 99 60 81,2
Entspannungsgerausche Brems- 108 5 79,4
luftsystem [18]
Leerlauf [18] 94 60 76,2
Turenschlagen [18] 100 10 74,4
Anlassen [18] 100 5 71,4
Rangieren Lkw vorwarts [18] 99 30 78,2

Gesamt 85,7




Stadt Wertingen
Bebauungsplan "Dillinger Stral3e"
Ausgabeprotokoll der Schallquellen - Gewerbe Schreinereibetrieb

Name Quelltyp | oder S Li Rw [ L'w lw | KI [ KT LwMax  |Tagesgang
m,m2 dB(A)| dB |[dB(A)|dB(A)| dB | dB dB(A)
Parkplatz 5 Stp. Parkplatz 52,96 56,8 74,0(0,0(0,0 99,5 |Parkplatz Schreinerei
An-/Abfahrt Sprinter Linie 115,98 50,7 71,3(0,0(0,0 An/Abfahrt Sprinter Schreinerei
Fahrt Gasgabelstapler zur Warenanlieferung Linie 117,59 78,31 99,0(3,0(0,0 108,0 [Gasgabelstapler Lkw
Rangieren Lkw Warenanlieferung Schreinerei Flache 25,13 0,0| 140(0,0(0,0 Rangieren_Lkw Schreinerei
Schreinerei Werkstatt-Abluft Flache 1,00 86,9 86,9(0,0(0,0 Betrieb Maschinen
Schreinerei Werkstatt-Fassade Nordost01 Flache 71,41 89,5 49,0 36,5| 55,0[{0,0[0,0 Betrieb Maschinen
Schreinerei Werkstatt-Fassade Nordost02 Flache 91,62| 89,5| 49,0| 36,5| 56,1(0,0(0,0 Betrieb Maschinen
Schreinerei WerkstattFenster 1 Halfte gedffnet Flache 1,65( 89,5 0,0| 855| 87,7(0,0(0,0 Betrieb Maschinen
Schreinerei Werkstatt-Fenster 1 Halfte geschlossen Flache 1,65 89,5| 30,0| 55,5( 57,7(0,0(0,0 Betrieb Maschinen
Schreinerei WerkstattFenster 2 Halfte gedffnet Flache 1,65( 89,5 0,0| 855| 87,7(0,0(0,0 Betrieb Maschinen
Schreinerei Werkstatt-Fenster 2 Halfte geschlossen Flache 1,65 89,5| 30,0| 55,5( 57,7(0,0(0,0 Betrieb Maschinen
Schreinerei WerkstattFenster 3 Halfte gedffnet Flache 1,65( 89,5 0,0| 855| 87,7(0,0(0,0 Betrieb Maschinen
Schreinerei Werkstatt-Fenster 3 Halfte geschlossen Flache 1,65 89,5| 30,0| 55,5( 57,7(0,0(0,0 Betrieb Maschinen
Schreinerei Werkstatt-Glasbausteine 1 Flache 3,50| 89,5| 41,0| 445]| 49,9]0,0]0,0 Betrieb Maschinen
Schreinerei Werkstatt-Glasbausteine 2 Flache 3,50| 89,5| 41,0| 445]| 49,9]0,0]0,0 Betrieb Maschinen
MOHLER+PARTNER . YBgfgfggg
INGENIEURE Anlage 2.3
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Stadt Wertingen
Bebauungsplan "Dillinger Stral3e"
Ausgabeprotokoll der Schallquellen - Gewerbe Schreinereibetrieb

Tagesgang

D-86153 Augsburg
www.mopa.de

F +49821 45549729
info@mopa.de

Name 01 12 23 34 45 56 67 78 89 910 | 1011 | 1112 | 12113 | 1314 | 1415 | 1516 | 16-17 | 17-18 | 1819 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 2223 | 23-24
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Parkplatz 5 Stp. 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 70,0 | 70,0 | 70,0

An-/Abfahrt Sprinter 713 | 71,3 | 71,3 | 71,3 713 | 71,3 | 71,3

Fahrt Gasgabelstapler zur Warenanlieferung 96,0

Rangieren Lkw Warenanlieferung Schreinerei 14,0

Schreinerei Werkstatt-Abluft 86,9 86,9 86,9 86,9

Schreinerei Werkstatt-Fassade Nordost01 55,0 55,0 55,0 55,0

Schreinerei Werkstatt-Fassade Nordost02 56,1 56,1 56,1 56,1

Schreinerei WerkstattFenster 1 Halfte gedffnet 87,7 87,7 87,7 87,7

Schreinerei WerkstattFenster 1 Halfte geschlossen 57,7 57,7 57,7 57,7

Schreinerei WerkstattFenster 2 Halfte gedffnet 87,7 87,7 87,7 87,7

Schreinerei Werkstatt-Fenster 2 Halfte geschlossen 57,7 57,7 57,7 57,7

Schreinerei WerkstattFenster 3 Halfte gedffnet 87,7 87,7 87,7 87,7

Schreinerei Werkstatt-Fenster 3 Halfte geschlossen 57,7 57,7 57,7 57,7

Schreinerei Werkstatt-Glasbausteine 1 49,9 49,9 49,9 49,9

Schreinerei Werkstatt-Glasbausteine 2 49,9 49,9 49,9 49,9

MOHLER+PARTNER Bericht:NI.
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