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Expert:innen Jahre Erfahrung Projekte & Referenzen
Junge talentierte Wissenschaftler:innen Transformation fiir Gesellschaft, Unabhangige wissenschaftliche
fordern. Politik und Wirtschaft. Analysen.
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Unsere Arbeit

Forschung

In Zusammenarbeit

* Verbundprojekte

* Umsetzung &
Demonstration, Reallabore

» Begleitforschung

3

Transfer wissenschaftliche Methoden
und Ergebnisse in die Praxis

\/

Partner & Kunden
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Beratung

Wir bieten

* Studien & Gutachten

* Vor-Ort-Beratung

* Umsetzungsbegleitung
 Schulung und Leitfaden




Agenda

Motivation und libergeordnete Ziele
Status Quo & Potenziale in Wertingen

Arbeitsstand der KlimaschutzmaBnahmen

Ausblick

Workshop PN
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Herausforderung Klimawandel
Ursachen des Klimawandels

Ursache des Klimawandels Folgen des Klimawandels
T 10
415 ppm 4 2021:
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SEIT MITTE DES 19. JAHRHUNDERTS IST DIE SEIT 1881 HAT SICH DIE
KONZENTRATION VON KOHLENDIOXID IN DER JAHRESDURCHSCHNITTSTEMPERATUR IN DEUTSCHLAND
ATOMSPHARE UM 46 PROZENT GESTIEGEN. UM 1,6 GRAD ERHOHT

Quelle: BMWK 2022
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Herausforderung Klimawandel
Folgen des Klimawandels

4

Hitze und Trockenheit Meeresspiegelanstieg

Starkregen

Anzahl heiBer Tage
+187% seit 1951

@ Anstieg in Cuxhaven 18 cm
in den letzten 100 Jahren

Anzahl Tage > 20 mm
+5% seit 1951

Schneetage Kalte
Anzahl Tage mit 24 h Anzahl Eistage (<0°C)
ausschlieBlich Schneefall -50% seit 1951

-48 % seit 1951

Quelle: BMWK 2022
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Aktuelle Klimaschutzziele
Stadte, Lander und EU setzen notwendige Ziele

: NURNBERG -65%
2

N THG-REDUKTION GGU. 1990

W MUNCHEN -100% EUROPA -100%
ﬁﬁ THG-REDUKTION GGU. 1990 THG-REDUKTION GGU. 1990

A REGENSBURG -65%

B8 THG-REDUKTION GGU. 1990

@
2020-2025

2030

BAYERN -100%

o
WW 116 REDUKTION GGU. 1990 SEUTSEHILAND 06

THG-REDUKTION GGU. 1990

@Q NURNBERG -100%
29

THG-REDUKTION GGU. 1990
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Ausbauziele fiir PV- und Windkraft aus dem Osterpaket des BMWK

CW Jahrlicher PV-Zubau im Vergleich GW Jahrlicher Onshore Wind-Zubau im Vergleich
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2010 2015 2020 2022-2030 2010 2015 2020 2022-2030

o pro Jahr o pro Jahr

Historisch (Ausbaustarkster Jahrgang: 2011) ~ Historisch (Ausbaustarkster Jahrgang: 2017)
@-Ausbau KoaV (200 GW bis 2030) @-Ausbau KoaV (implizit: 100 GW bis 2030)
B @-Ausbau Osterpaket (215 GW bis 2030) B @-Ausbau Osterpaket (115 GW bis 2030)
N\ Ausbau in der 2 Halfte der Dekade W\ Ausbau in der 2.Halfte der Dekade
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Energie. Wasser. Leben.

(Trotz struktureller Unterschiede zwischen
den Landkreisen, es gibt MaBnahmen, die
O wir tberall brauchen

I %\7 ' ! Energieeffizienz & Elektrifizierung sind
[\ A
H___ ‘°/ Grundpfeiler.
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Tempo, Tempo, Tempo
Sofortige Beschleunigung der

| Transformation in allen Sektoren —
“ﬁ Industrie, Verkehr, Gebaude und

)
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~| Keine Energiewende ohne Wind und PV "‘—'
: Der Ausbau der Erneuerbaren Energien s
A und die effiziente Stromnutzung sind

”] no-regret MaBnahmen.
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Kein Landkreis kann sich zu jeder Stunde
im Jahr selbst versorgen
Es geht nur gemeinsam und mit viel

>




Was muss im Lkr. Dillingen a.D. pro Jahr passieren,
damit Bayern 2040 klimaneutral wird?

Ergebnisse aus der FfE-Studie ,,Bayernplan Energie 2040"

Installation von
Photovoltaikanlagen auf
einer Freiflache der GroBe
von 34 FulB3ballfeldern und

auf ca. 1.305 Gebauden
(10 kW je Gebaude).

-\('\/

Neuzulassung von
mindestens 1.882 PKW
mit klimaneutralem Antrieb

oo
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Inbetriebnahme von
mindestens 2 Windkraft-
anlagen mit jeweils einer
installierten Leistung von
5,5 Megawatt.

Energetische Sanierung
von mindestens 485
Wohngebauden.

https://bayernplan-energie.ffe.de

i



Status Quo und Potenziale
Stadt Wertingen




Status Quo CO,-Bilanz von Wertingen
In 2021 lag Wertingen liber den durchschnittlich emittierten Emissionen

von Deutschland und Bayern

CO, - Emissionen Gesamt CO, - Emissionen Warmeverbrauch
in kt CO,-Aq. | Wertingen | 2021 in kt CO,-Aq. | Wertingen | 2021

17%

Strom exl. warme & Verkehr Gas
- Warme inki. umweltwarme & Strom far Warme - Heizol
B Verkehr " Rest

IM STADTGEBIET WERTINGEN WURDEN IM JAHR 2021 RUND 136 kt CO,-Aq.
EMITTIERT
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WERTINGEN

iﬂ CO,-Emissionen pro Kopf

14,5 t CO,-Aq.

BAYERN
CO,-Emissionen pro Kopf
5,5 t CO,-Aq.

DEUTSCHLAND

CO,-Emissionen pro Kopf
8,1 tCOZ'Aq

*Hackschnitzel, Pellet, Scheitholz, Nahwarme, Solarthermie, Heizstrom



Status Quo Erneuerbare Energien in Wertingen
Erneuerbare Energien vor Ort decken ca. 1/6 des Endenergieverbrauchs (EEV)

Deckungsbeitrag Erneuerbarer Energien
in GWh/a | Wertingen | 2021

' WERTINGEN
m Antell regionaler Erneuerbarer Energien
am EEV 16 %

BAYERN
Antelil regionaler Erneuerbarer Energien
am EEV 25 %

488 GWh

DEUTSCHLAND
Anteil regionaler Erneuerbarer Energien
am EEV 20 %

DER ANTEIL REGIONALER ERNEUERBARER ENERGIEN
Erneuerbar [l Fossil AM ENDENERGIEVERBRAUCH IN WERTINGEN BETRAGT CA. 16%
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Erneuerbare Energieerzeugung in Wertingen

Strom Warme
o _
@ 300 - g 3%
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GEJ 50 A 7 W 19% E 50 -
o /17/ 100 % 5
A 0 %’3’}? % : (;U 0
“ Gesamt Erneuerbare Erzeugung
B Erneuerbar aus Region B Konventionelle Erzeugung

Uberschuss aus Region

- Warmesektor groBBe Herausforderung

- Erneuerbare Stromerzeugung fiir Wertingen und auf Bundesebene dennoch nicht ausreichend
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Potenziale in Wertingen
Beispiel Freiflachen-Photovoltaik

Raumwiderstand Flachenkriterien

Kein Raumwiderstand bestatigt durch bestehende
Freiflachenanlagen

kein

Landwirtschaftliche Flachen ohne identifizierten

gering Raumwiderstand

Naturpark, Biospharenreservat (Kernzone),
mittel Trinkwasserschutzgebiet (Zone |ll), Heilquellenschutzgebiet
(qualitativ 1)

FFH-Gebiet, SPA-Gebiet, Biospharenreservat (Pflegezone),
Landschaftsschutzgebiet, Trinkwasserschutzgebiet (Zone II),
Heilquellenschutzgebiet (qualitativ I1), Uberschwemm-/
Vorranggebiet Hochwasser

hoch

Raumwiderstand* ggb. Freiflichenphotovoltaik Freifl.-Anlage >30 kW  Anlagenleistung

gering mittel Bestandsanlage In Betrieb: 0 MW
' gering (benachteiligtes Gebiet) [T hoch Anlage in Planung In Planung: 0 MW
ing (500m-Randstreif
| e E geriagitsoom-Ranastrerery I sefioch Rwid* gering: 2435 MW
Flachen < 1ha werden nicht berticksichtigt B iein (bestehende Anlage)
* Der Raumwiderstand (Rwid) bestimmt in der Bauplanung allg. die Machbarkeit von InfrastrukturmaBnahmen 05 1 2 m
1 5 O 8 0 5 2 0 2 3 O F F E N T |_ | C H E | N F O R M AT | O N SV E RA N STA LT U N G Verwaltungsgrenze: © GeoBasis-DE / BKG 2021; Flichenberechnung auf Basis: © OpenStreetMap-Mitwirkende hj km N



Potenziale in Wertingen
Beispiel Windenergie

» Durchfihrung einer Weillflachenanalyse

+ lIdentifizierung von potenziell geeigneten
und attraktiven Flachen fur Windenergie

» Bertcksichtigung der Flachennutzung und
weiterer Ausschlusskriterien (Schutzgebiete,
Abstande zu Siedlungen etc.)

* Potenzial fur ca. 60 MW identifiziert
(entspricht ca. elf 5,5 MW Windenergieanlagen)

- Deutliches Potenzial in Wertingen vorhanden

—> Zusatzlicher Strombedarf durch Elektrifizierung
des Warme- und Verkehrssektors zu erwarten

* Reales Potenzial bedarf ausfiihrlicherer Detailplanung und ersetzt keine Windmessung.
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Flachennutzung Eignungsfldche Windkraftanlage Anlagenleistung

I wald Vorrang- oder Vorbehaltsgebiet @ Bestandsanlage In Betrieb: 0 MW
Bl cew: 4 fiir die Windenergienutzung .
ewasser @ Anlage in Planung  In Planung: 0 MW

L irtsch [ Potenzielle Eignungsflache )
i gemaB WeiBflachenanlyse () Potenzielle Anlage  Restpotenzial: 60.5 MW

Sonstige Nutzung

Verwaltungsgrenze: © GeoBasis-DE / BKG 2021; Flachennutzung auf Basis: © OpenStreetMap-Mitwirkende hj km N m



Arbeitsstand KlimaschutzmafBnahmen




Rolle der Kommune beim Klimaschutz
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Ergebnisse des Leitbildworkshops

nete Klimaschut

Ubergeord

Enfhiting von Ausweitung des

zziele und MaBnahmen

verbesserte Sicherheit

Parkgebuhren in der Cacihirng
. Innenstadt prisdi fir Radfahrer und
erringerung der FuBganger
Parkplatzzahl in der \ (Rad-/Gehwese)
Innenstadt Parkplatziber
Weniger Kfz, mehr N A dachung <
Fahrradanteil Automobilitat (und PV)
innarorts Umgehung (far  __—

Gute Busverbindung: LKW-Fahrer)
Busverkehr aus der
Innenstadt verlagern

T

Anpassung des Navis
an Straiennamen

Innenstadt Auto
(und Bus-)frei bzw.
autofrele Zonen

Anpassung von
Taktung und Zeiten

Ausbau der Rad/
FuBganges
Infrastrukt

-
ur

Verkehrsberuhigung

Fahrrad-/Fuverkehr -

Reaktivierung DON-

Umrastung auf LED-

Zieworschlage
/ / Wertingen
Elektro-Tankstellen
fr Autos und
it Verkehr _— facticher Ausweitung des
R Nahverkehr ~{  OPNV-Angebots auf
Umriistung 5
i i ) - alle Ortsteile
Elektrostapler _ =2 A~
Elektromobilitat Angebot von
Rufbusverbindungen
Vi 3
Konzeptentwurf fir die Erhohung der Aktionstage (2.8
Kombination von € Ladeséulenzahiin gesperrte Stadteile,
Reduktion des AT A rnaaTbarch der lnenstadE Rad statt Auto, OPNY)
Warmebedarfs by
Gemeinsame
Heizanlagen in
Geringere Verhelzuny
Wohngebieten Frahzeitige Losung — =
fur sommerlichen SrERsaneraten
Energien als der
T Ermaverbere Warmeschutz Lt
Dbt
Eftizienz shrapsing £
‘Machhaltig/ integral
mit Strom (&
K aon verkehr) e 4
gung im Verbund Warmedsmmung in Bewusstsein
Bestandsgebiuden Erneuerbar/ schaffen beziiglich
Effizienz r ]
Wertingen ~3

Optimierung der
warmeverteilung

Abwirme.
Gemeinsames
Energie-/
Heizunternehmen

8
(Industrie)

Abwasserwirme
(WP)
Starkregen/

Hochwasser

Bio-Brennstoffe fur
bestehende
Olaniagen

Integrale
Betrachtung Warme,
Verkehr und Strom

Renaturierung

Erreichung von
Niedermoorboden

Nutzungszwang for
alte Baugebiete

igkeit von
Nahwarme
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Bewahrung von

Verringerung
der
Versiegelung,

Grauwasser-
zisternen

straRenlaternen

Parkplatze (Industrie
+ Stadt) via Carports
mit PV besticken und
direkt vertreiben

Burgerbetelll
gung Wind + PV

Elektrifizierung vs,
synthetische
Brennstoffe

Starkung lokaler

Analyse und

Ressourcen

Schwimmbader

Anpassung der
Bauplanung an
Zeltenwende
(Flachenversiegelung
Quartiere, andere
wohnformen)

(2.8.
regionale Produkte)

Ausristung

(my

ehr
FuBganger)

Elektrogerate (evtl
mit Speicher) far
Privathaushalte

Schaffung von
Anreizen zum

Strom-Sparen /

Fordern und
Fordern

Priifung des
Vermeidung von
lelcht zugangliche 8 Verbrauchs und

Bevolkerung. Informationen zur unnotigem
N Stromverbrauch srtsprachends
Nutzung des. Reduktion
a eigenen Stroms - T / Komm.
Autarkie / Stadtwerke
~/ stromver
brauch -30%

sichere, moglichst Ersatz von O,

e Warme + Strom Gas, Holz durch Synchronisation von
tromversorgun
2 did e GroRanlagen statt strom Erzeugung und
vieler privater Verbrauch von Strom
Wasserkraft Einzelantagen >
TR
“lokal" Quartiersversorgung

Lokal ganstigen
N, Strom mit eCloud
o
virtueller Speicher
forcieren (Verbrauch P
nach Angebot




Identifizierte Themenfelder

m Energieeffizienzsteigerung
|

‘% Erneuerbare Energieerzeugung

i

D:[ 5) Umwelt- & Ressourcenschutz
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Ausgearbeitete MaBBnahmensteckbriefe
Beispiel: Wertinger Klimawettbewerb

Kurzbeschreibung der MaBnahme .
are i Welche Ziele werden verfolgt?
Einflhren eines Wettbewerbs rund um die Thematik des kommunalen Klimaschutzes in Forderung des 6ffentlichen Bewusstseins fiir den kommunalen Klimaschutz (z.B.
Wertingen. energiesparendes Verhalten privater Haushalte)
. Energiesparwettbewerb mit Benchmarking durch lokale Persénlichkeiten des

offentlichen Lebens (z.B. Birgermeister)

Prioritat Wertinger Klimawettbewerb Verantwortlichkeiten (Partner und Akteure)
—eo @ —| 1. Ausrichter: Stadt Wertingen
2. Private Investoren fiir Preise (vgl. LEW Stromsparercup)
5 3. Stadtverwaltung (Orgateam Stadtfest)
© 4. Schulleitungen
gel
é Umsetzungsaufwand ; e
S . Forderungsmoglichkeiten
Niedri Mittel Hoch
I 9 I I —@ . ® 1. Lokale Unternehmen als private Sponsoren
1 1 | p—
’ o Bild von jarmoluk Pixabay
Die ersten Schritte der Umsetzung Umsetzungsrisiken, Nachteile oder Erfolgsindikatoren
Beeintrachtigungen )
1. Festlegen des Organisationsteams . o ) 1. Teilnehmerzahl
1. Einfaches Quantifizieren der eingesparten
Bestimmen des Wettbewerbsrahmens Energiemengen 2. Eingesparte Energiemengen
Suche nach prominenten Teilnehmenden 2. Ausbleibende Teilnahme lokal gebannter

Suche nach Fordergeber fiir mogliche Preise Personen

oS W

Bewerben des Wettbewerbs durch lokale Medien
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Ausblick

Was steht als nachstes an?

Status Quo und Potenzialanalyse

* Pro-Kopf-CO,-Emissionen liegen in Wertingen mit 14,5 t CO,-Ag. tiber den Emissionen von DE und BY
» Warmesektor kommt zur Transformation eine entscheidende Rolle zu

» Weitreichende Flachenpotenziale zur Erneuerbaren Stromerzeugung in Wertingen vorhanden

Szenarienanalyse

2 Auf Ebene des Stadtgebiets Wertingen werden 2 Zukunftsszenarien untersucht:
 Referenzszenario (Trendentwicklung ohne verstarkte Klimaschutzanstrengungen)
» Klimaschutzszenario (Umsetzung von konsequenten Klimaschutz)

Identifizierung und Priorisierung von KlimaschutzmaBnahmen

* Bisher bereits 3 Akteursworkshops durchgefiihrt zur Entwicklung von KlimaschutzmaBnahmen fur
Wertingen
* Workshop im Juli: Bewertung und Priorisierung der identifizierten KlimaschutzmalBnahmen

3
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Workshop




Ablauf des Workshops Ht

Zur Scharfung der vorgestellten MaBBnahmen

Kernziel:
Feedback zu definierten MaBhahmen einholen @
ZIEL
j Ablauf:

Aufteilung in 3 Gruppen

Jede Gruppe ist 20 min an einem
Thementisch, dann wir gewechselt

Vorgestellte MaBnahmen:
AbschlieBend 10 min offene Arbeit

- individuell kommentieren _
Zusammenfassung und Abschluss durch die

Moderatoren

- Details erganzen

24 08.05.2023



FRANK VEITENGRUBER, M. SC.

Projektingenieur
Forschungsgesellschaft fir Energiewirtschaft mbH

FVEITENGRUBER@FFE.DE

SIMON KODERER, M. SC.

Projektingenieur
Forschungsgesellschaft fiir Energiewirtschaft mbH

SKODERER@FFE.DE

SARAH HEILER, M. SC.

Wissenschaftliche Mitarbeiterin
Forschungsstelle flr Energiewirtschaft e.V.

SHEILER@FFE.DE

FABIAN JETTER, M. SC.

Senior Geodata Scientist
Forschungsgesellschaft flir Energiewirtschaft mbH

FJETTER@FFE.DE

Am Blitenanger 71
80995 Munchen
+49(0)89 15 81 21-0

@ v

Fotos: Enno Kapitza
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(2 Active poll

Haben sie weitere Vorschlage / Anmerkungen?
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