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Sicherung der TwVersorgung der Stadt Wertingen

WR-Verfahren Brunnen 3, 5 und 6 Wertingen
Entnahmeantrag und WSG-Verfahren

Erorterungstermin am 20./21.09.2022
Landratsamt Dillingen a.d.Donau

HG Baro fur Hydrogeologie und Umwelt GmbH
EuropastraBBe 11, 35394 Giel3en
Dipl.-Geol. Dr. Bernd Hanauer
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Wasserbedarfsprognose flr die Stadt Wertingen

Gesamter Wasserbedarf Tagesspitzenbedarf
Prognosejahr
[m¥a] [m3/d]
2020 540.622 (= 17 I/s) 2.962 (= 34 I/s)
2030 558.362 (= 18 I/s) 3.060 (= 35 I/s)
2040 568.023 (= 18 I/s) 3.112 (= 36 I/s)
2060 572.696 (= 18 I/s) 3.138 (= 36 I/s)

« Wasserverluste ca. 15% der Gewinnung (5 Jahres-J bis

2016; ,mittel”).

« 2 bis 12% Sicherheitszuschlag, zeitlich gestaffelt.
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Zustandigkeit der - Na Wasserversorgungen
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# N, Hohen. Kugelberggruppe
Bru576 Weriingen A reichen g gg pp
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— / OQ ;:"'; \\ Hirschbach
Bru 4 A DPW Gottinannshofen
-
Bru 1/2;'3 l‘ Bl |}sbach
HB Binswangen \
A 0HF’ Gotu a,nnshofen
\ » 00N
Royden UHPW Geratshgfen _/\ Neuschenau
N\ Geratshofen 7 Prettelshofen .
\\ hofen > : DPW Rieblingen
~
Zusamaltheim \ S~ — — ~Tugna | &%meblingen
Henx\
DPW lingan 7\
/ Zusamaltheim - e
Sont
heim DPW
Marzelstetten DPW Osterbuchg | * HB Rieblingen
Marzel- l
stetien
Bocksberg
W D’e:;';:";'"w.“ Osterbuch \\
asserversorgu ingen \
Montag bis Donnerstag 07°°- 16%° Models- g
Freitag grre-12 SEne. Hinterbuch \ ,Denn
Biro 08272 /992114 / \.,‘ hof
Hr. Brunner 0151 7 14707266 o \
Hr. Sporer 0151 /14707272 DPW Emmersacker Sallmanns- 'ﬁ
hofen l s ®

Dienstzeiten

Wasserversorgung Kugelberggruppe
Meontag bis Donnerstag 07°° - 16%°

Freitag 07°°-12°°
Boro 08272 / 4985

fr. Koch 0151/41291118
Hr. Domler 0151/ 14707271

Stornummer auflerhalb der Dienstzeit
fiir beide Wasserversorgungen
Anrufbeantworter : 08272 / 4985

Emmersacker Feigen

Affaltemn hofen

/

/

Lauterbiunn

HB Lauterbrunn
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Geologische Ubersicht
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Brunnen und Forderraten — Stadt Wertingen bis Ende 2017
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219.061
195.413
204.424
195.483
180.714

124.146

45.539
77.484

345.976 565.037

309.159 504.572
319.465 523.889
306.932 502.415
284.896 465.610
296.259 489.167
43.717 283.681 497.083

188.495 |[NSITIa 539.181

2017 (Probebetrieb):
Forderanteil Quartar: ca. 50%
Forderanteil Karst: ca. 50%

Brunnen 5 und 6 (Bertenau)

Peilang DN 50 (POK = 415.53 m 0. NN

<0.70m =i

“* Tiefbrunnen 3
- (Karstbrunnen; &
=4 203 m tief)

412479
396.598 i'fzf 0
405217 |} st
406495 B B

430.566
423.463
425.659
432.199
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Forderdaten der Stadt Wertingen bis 2011

Tab.l: Jahresverbrduche des Wasserversorgungsgebiets Wertingen

| Jahr 1 Fordermenge Verksufsmenge i
e L - (m*/Jabr)
_"21:‘0}\7 1 611.210 462.948
'F’ 2008 | 532.995 ' -
2009 | 555251 — 1 Landfristig keine wesentliche
et m— = -——— Entnahmeerhéhung; perspektivisch geringere
2010 ‘ 565 037
— = SRS GwForderung als 2003
I 2011 j 504.572
1 . . - a - —_1
Gesamter .
Tagesspitzenbedarf
Prognosejahr Wasserbedarf
[m¥/a] [m3/d]
2020 540.622 (= 17 I/s) 2.962 (= 34 I/s)
2030 558.362 (= 18 I/s) 3.060 (= 35 I/s)
2040 568.023 (= 18 I/s) 3.112 (= 36 I/s)
2060 572.696 (= 18 I/s) 3.138 (= 36 I/s)
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Grenzw, geman

Elnheit Teinioa\ 2001 Br.3 Br.5 Br.6
25.10.2016 25.10.2016 15.10.2016
Farbung -|farblos schw. gelblich schw.gelblich
Tribung, Bodensatz -| klar klar kiar
|Geruch -|o.B. schwach metallisch  |schwach metallisch
Wassertemperatur *C - 18 98 98
|Elektr. Leitfahigkeit (bei 25 *C) uSfcm 2790 476 731 733
I_pH-Werl {bel 18,7 *C) >65u.<95 7.56 721 7,22
Sauerstoff, geldst mg 0,/ - 05 06 05
Sdurekapazitdt bis pH 4,3 (K4 4) mmal/l - 5.26 6,55 £.59]
Sdurekapazitét bis pH 8,2 (Ksg2) mmal/l - - -
|Basekapazitat bis pH 8,2 (K, ) mmol/l - 0,41 1,02 197
lcalcium mg/l - 67,7 123 130]
Magnesium mg/l - 221 244 252
|Matrium mg/| 200 17 26 25
Kalium mg,1 - 133 0,66 0,64
Mangan, gesamt mg/l 0,05 0,017 0,328 0,308]
Eisen, gesamt mg/ 0,2 0,135 1,79 1,37]
Aluminium, geldst mg/| 0,2 0.01 0,01 0,01
Arsen mg/| 0,01}<0.0005 0,0013 0,0009]
Amamonium mg/1 05 0,03 0,08 0,05
Chiorid mg/l 250 1 48 5,1
(1ot faat=dd| 250 27 2ad B4 S

ortho-Phosphat 0,01|<0,01 <0,01
j 3 F“fl 10 2 78 T B
geldster organ. Kohlenstoff {DOC) mig/| -|<0,5 4 46

Spektr. Absorptionskoeffizient 436 nm m 0,5}<0,1 02

spektr. Absorptionskoeffizient 254 nm m’ 0,27 9.6 12,2

Summe PCB mg/1 -|n.n. -

Summe Organochlorpestizide mg/1 -|n.n. - -

E:::;TBZH’::;LDIE g: = :::: Vollstandiger Nitratabbau tGber
[Chioridazon und Metabolite ma/| Jnn organische Substanz (Corg)
Sumnme Sifstoffe mg/fl -, - -

Summe ausgew. PBSM g1 0,0005|n.n. -

Summe PAK gem. EPA mg,1 0,0001|n.n.

Grenpwertiberschreitung
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HGM Binswangen-Bertenau 2017 — Hydrogeologischer

Profilschnitt NW — SE
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Bodenkundliche Untersuchungen
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Bodenkundliche Untersuchungen
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Pleistozin
L6R oder LoRlehm

PS5 2005
o 407,69

P1 2003
o

g5
®

$32003
rP22003°

P 2005 P6 2005
Curgn #0721

250
27 2005.. RP4 2003

P2 2003

(<]

RPS 20030

Br 1 \
‘mz

0RP3 2003

£10 2005 K11
© soasz Pily (S\‘,"“’
40873 P \ %
o W
P27 K12
@ c"mzs Pleistoziin bis Holozan

Kiinstliche Ablagerung
Auffiillung, Aufschifttung, A

Lehm, umgelagert
Schiuff, tonig, sandig,
Frostbodenbildung, Hang- oder

RPS 2003
¢

P23
.mbenusquelle

cfiUBERTQl Schwemmilehm
HUBERTQ2
Holozin
Kolluvium, lehmig
Lehm, sandig, humos, vorwiegend jungholoziin
Pleistozan
F - odor Fl b ich (Hoh Alterer
Deckenschotter)
Kies, wochselnd sandig, steinig, z. T. schwach schiuffig ("Unterer
Deckschotter”)
) Miozan Legende

Obere SlBwassermolasse
Ton, Schiuff oder Mergel, grau, z. T.
humos bis kohlig, schwarz

° Brunnen

Konspachquelien

5 o © Grundwassermesssted
"A,./ Ploistoziin bis Holozin (mit erbohrter Quartar-
g Abschwemmmasse Pleistoziin bis Holozan o] Quelien

. Schiuff, tonig, sandig bis Sand, schiuffig, tonig

Talfillung, polygenetisch
Schiuff, feinsandig, karbonatisch Basis Niederterrassens
und holozéner Talfdllun

~ s amn
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4 i der Tw\ des IV WV Kugelberggruppe und der Stadt Wertingen

Vergleich gemessener und berechneter GwStinde
Stationére Kalibrierung

i
=10
2
=
2
b
3
i
5 424
B
£ Legende
423 | berechnetigemessen:
o Gwhiessstelien
a , 8 % 4 22 | ® Brunnen
Fahlar {berechnat - gemessan} in [m]
Mame | gemessen berechnet Differenz .
[m 0. NN] m ii. NN ‘
HUBERTQ1 423.30 422 00 1 -1.30
HUBERTQZ2 421.50 421.00 0.50
K 413.13 41342 0.31 4zl
K2 414.21 41400 | -0.18
P2 41631 416.24 0.07
P9 417 .69 41764 0.05 a1
P20 41753 | oz =
[=F) 416.30 0.09 =
P23 41511 0.06 =
P28 a3or | 006 e
P27 41430 0.02 £
P28 41376 0.12 2
P29 aan | = =
P30 41410 414.01 0.09
P31 414.20 414.05 0.15
P1 2003 413.34 91338 | 004 |
P2 2003 414 41418 010 40
P3 2003 413.80 41379 0.0
P4 2003 41355 41343 012 |
PS5 2005 41343 41352 009 415 | 2
P6 2005 413.92 41382 0.10 | o Statistische Zusammenfassung:
P7 2005 414 50 41474 024
41428 41445 | 017 4 5 Mean Error: -0,1m
41555 41531 024 a & Standard-Abweichung: 0,30 m
P10 2005 414 98 414 58 -0.42 Mean Abs. Errar: 0,18 m
RP1 SRR 1 Root Mean Sq. Emor: 031m
ikl i 0.12 4“3 - Normalized RMS Error 0.31 %
RT3 2008 .43 Homelation:  0.99
414.40 017
416.68 0.08 &g
RP6 2003 414 54 414 47 -0.07
= 41399 007 412 413 414 415 416 a7 418 419 420 421 422 423 424
31396 B .01 gemessen [m o NN]
& Birn HE Gk Druckeabum: 2606 1




Abfluss / Strecke Fehler
» Gewassar Stracke gemessan berachnet
[1/s) I [m*/d] [m%d| m"d l %
9 Mcdeligrenze - MP 11 0 00 1.50 150
" Landgraben MP 10 - MP 73 (nut MP 8) 9 716 -176.02 158 02
5 MP 7a - WP 7 -14 -1209 6 1215.45 £ 85 05
.\v
: Matlerer Geaben | Meceligrenze - MP 10 | 10 | o540 | 86375 | 025 | 00
i WP 13- WP 9 24 2074 | 211% | 460 22
MP 9 - MP 8¢ 11 90 4 95325 285 0.3
< Weidgaben AP 8¢ - MP 8b 49 4234 423 66 0.30 0.1
AP 8 - NP 8a 79 632 6 681.12 144 0.2
MP 83 - MP 8 3 2692 21187 | 1267 49
AP 65 - NP 6a 0 0.0 0.00 0.00
N Bridergraden (me S a——— s
Nebangraben) Quele - NP 6¢ 25 216.0 0.00 216 00 100.0
7 Quale - NIP 6d 0 0.0 0.00 0.00
_ Modeligrenze - 14° 18a 0 00 346 | 346
5 : _— T - — —— >-—"
\ fawas e Modeligrenze - MP 23 0 0.0 0.85 0.85
| Q1 003 26 237 022 86
Q2 0 00 0.00 000
\ Q3 15 129 6 225 2735 98 3
\ Queler Q4 2 00 0.00 000
Q5 0 00 0.00 0.00
< Q6 0 0.0 0.00 0.00
Qr 2 1728 47 89 -124 91 123

wert
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GwModellierung — Modellkalibrierung, instationar

Legenda N
P 2 |Daten-Logger) P 5 (Daten-Logger) ——— P8 (Daten-Logger) /7 e
P 2_calc P 5_calc i P &_calc T

N
£ .
71y TR NS NSNS NSNS _USMSSSS SN S NSNS LSS NSNS | S S N B T LR . " e
@ . o
o
o
s 7
& itz
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. T T - - § =, L~
4145 o e i N e ™ ! o x
2 e +

4140
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4135 "\- \ i 9 . ; At 5
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GwModellierung — Modellanwendung — Szenarientbersicht

Brunnen 1 und 2 Jahresférderung Br. 1 und 2 !e 571/s
Kugelberggruppe und Br.5und6: je4,51/s
Brunnen 5 und 6 Wertingen Br.1und 2: je 11,251/s

geman Bedarfsprognose Tagesspitzenentnahme Br.5und 6: je 9,151/s
Wie Szenario 1 jedoch Jahresforderung Br. Tund 4: je 5,7 /s
Brunnen 4 als evtl. Ersatz fir Br.5und 6: je 4,51/s
den Brunnen 2 Tagesspitzenentnahme Br.1und4: je 11,251/s
Kugelberggruppe gessp Br.5und 6: je 9,151/s

. o _ Br.1: 7,01/s
Wie Szenario 1 jedoch bei Jahresférderung Br.2: 4,41/s
Binswangen Entnahme- Br.5und 6: je 4,5 /s

1

iihvgt:z: nkrtuBrL:annen Tagesspitzenentnahme Br.1und 2: je 11,25 s

gelberggrupp gessp Br. 5 und 6: je 9,15 I/s
Wie Szenario 1 jedoch Jahresfdrderung Br.1und 2,.,: je 5,7l/s

Brunnen 2., NW‘ von
Brunnen 1 als evtl. Ersatz

fur den Brunnen 2 Tagesspitzenentnahme
Kugelberggruppe

Br.5und 6: je4,51/s

Br.1und 2., je 11,25 /s
Br.5und 6: je 9,151/s

S
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Optimale Brunnen- und Entnahmekonfiguration

Szenario Nr. Brunnenkonfiguration Angesetzte Forderraten im Quartar [l/s])

Br. 1 und 2neu: je 5,7I/s

Brunnen 1 und 2neu Jahresférderung Br. 5 und 6: je 4,5 /s

Kugelberggruppe + ca. 40%
Forderung aus TB 3

Brunnen 5 und 6 Wertingen + 1, ocspitzenentnahme Br. 1 und 2neu: je 11,251/s
ca. 50% Forderung aus TB 3 gesspiiz Br.5und 6: je 9,15 1I/s

 biszu 18,3 I/s (=20 I/s)
bis zu 1.670 m3/d (~ 18,30 I/s)
* bis zu 283.500 m3a (~ 9 I/s)

MaBgebliche Forderzahlen fir die Brunnen
in der Bertenau (Brunnen 5 und 6)
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Geringe Auswirkungen der GwEntnahme auf den GwStand
(GwAbsenkung an einem Brunnen im Regelbetrieb)

Q-s-Dial Q-s-Diagramm Br. 6 .
Eérc Forderrate Q [I/s]
Sp. 0 10 20 30 40 50 60
Gwsp. 0 10 20 O°P ; P s e Al s s RO
R - = | ca.60
= ] :
5 @ —3 g 05
o 0,54 - &
= o
o - |
= | o 5 W
Ty, 1,04 o B
= S « 15
= o z = :
S TR 1,91
: H £ o T —— €
§ < - é 2,0
S E 204 .
< g5 a
> 233 Q9 2
= | o
2.5
0?3 ' s 3,04
& E
= 3.0
E |

GwAbsenkung im Umfeld der Brunnen im Mittel
<20 cm; in 100 m Entfernung praktisch keine
GwAbsenkung mehr erkennbar




GwModellierung — Szenario 4

~ —_—

Quellen

Randbedingungen

RB-Typ River
RB-Typ Drain
RB-Typ Gen. Head
RB-Typ No-Flow
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WSG-Konzept — Brunnen 5 und 6 (Bertenau)

Fassungsbereich Ausdehnung allseitig 10 m um die Dieses Mindestkriterium nach /23/ ist aufgrund
(Zone ) Brunnenstandorte. des Nutzungsumfeldes (Wald) ausreichend.
Bemessung auf der Grundlage der 50-Tage-
Zonen-Berechnung fir die Brunnen 5 und 6
unter Ansatz der notwendigen

Die 50-Tage-Zone bei Ansatz der

Engere Schutzzone Tagesspitzenférderung ist das Ubliche

(Zone 1l) T (Bedkrisraemnses: 50% Bemessungskriterium fir die Zone Il gemaf
. - - 123/, 124/.
Forderanteil im Quartér).
»  Das Abgrenzungsschema nach /24/ sieht
fir Poren-GwLeiter die Ausgliederung des
Ansatz des berechneten TEZG jenseits der 3-Jahres-Isochrone
GwEinzugsgebietes der Brunnen 5 und 6 vor. Dieser entfernte Bereich innerhalb
unter Ansatz der notwendigen des Brunneneinzugsgebietes ist
Jahresforderung (Bedarfsprognose; 50% landwirtschaftlich gepragt und wird
Weitere Schutzzone Fdrderanteil im Quartar), jedoch: aufgrund des ausgepragten Nitratabbaus
(Zone IlI) »  Ausdehnung des WSG maximal bis zur 3- in der Bertenau als gering schutzbedurftig
Jahres-Isochrone und eingestuft.
»  Differenzierung in Teilzonen llIAund IlIB >  Bei GwAbstandsgeschwindigkeiten <5
in 2 km oberstromiger Entfernung von den m/Tag kann in ca. 2 km oberstromiger
Brunnen. Entfernung von den Brunnen die
Grenzziehung zwischen Zone Il1A und IIIB
erfolgen.
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WSG-Abgrenzungen gemal Wasserrechtsverfahren
Ubersichtsplan
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Sicherung der TwVersorgung der Stadt Wertingen

Vielen Dank fur lhre Aufmersamkeit




